




1 Цель и задачи освоения дисциплины 

Цель дисциплины Основные направления биотехнологии сельскохо-

зяйственной продукции –  формирование научного мировоззрения о фундамен-

тальных основах биотехнологии, о многообразии биотехнологических приёмов 

и методов получения биологически активных соединений, конструирования но-

вых биологических веществ, а также создания новых активных форм организ-

мов, отсутствующих в природе (гибридные молекулы), пониманию клеточных 

технологий, биотехнологического синтеза веществ и биоконверсии отходов с/х 

производства.  

Задачи дисциплины: 

 Изучить основные направления биотехнологии сельскохозяйствен-

ной продукции. 

 Изучить новейшие тенденции биотехнологии сельскохозяйственной 

продукции. 

2 Перечень планируемых результатов по дисциплине, соот-

несенных с планируемыми результатами освоения образователь-

ной программы 

В результате освоения дисциплины формируются следующие компе-

тенции:  

УК-1 – Способность к критическому анализу и оценке современных науч-

ных достижений, генерированию новых идей при решении исследовательских и 

практических задач, в том числе в междисциплинарных областях; 

УК-2 – Способность проектировать и осуществлять комплексные исследо-

вания, в том числе междисциплинарные, на основе целостного системного науч-

ного мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии 

науки; 

УК-3 – Готовность участвовать в работе российских и международных ис-

следовательских коллективов по решению научных и научно-образовательных 

задач; 

УК-5 – Способность планировать и решать задачи собственного професси-

онального и личностного развития. 

ОПК-1 – Способность самостоятельно осуществлять научно-исследова-

тельскую деятельность в соответствующей профессиональной области с исполь-

зованием современных методов исследования и информационно-коммуникаци-

онных технологий; 

ПК 1 – Способность к профессиональной эксплуатации современного био-

технологического оборудования и научных приборов в соответствии с направле-

нием подготовки. 
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3 Место дисциплины в структуре ОП аспирантуры 

«Основные направления биотехнологии сельскохозяйственной продук-

ции» является дисциплиной факультативной части ОПОП ВО подготовки обуча-

ющихся по направлению 06.06.01 «Биологические науки», направленность «Био-

технология (в том числе бионанотехнология)»  

4 Объем дисциплины (108 часа, 3 зачетные единицы) 

Виды учебной работы Объем, часов 

Очная Заочная 
   

Контактная работа 

в том числе: 

 аудиторная по видам 

учебных занятий 

33 17 

32 16 

 лекции 12 8 

 практические (лабо-

раторные) 

20 8 

 внеаудиторная 1 1 

 зачет с оценкой 1 1 

 экзамен - - 

Самостоятельная работа 

в том числе: 

75 91 

 прочие виды самостоя-

тельной работы  

75 91 

   

Итого по дисциплине  108 108 

5 Содержание дисциплины  

По итогам изучаемого курса студенты (обучающиеся) сдают зачет с оцен-

кой 

Дисциплина изучается на 2 курсе, в 4 семестре.  

  



3 

Содержание и структура дисциплины по очной форме обучения 

№ 

п/п 

Тема. 
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Ф
о
р

м
и

р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

е
ст

р
 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции Семинары 

Самостоя-

тельная 

работа 
       

1 

Введение. Предмет биотех-

нологии, ее задачи и воз-

можности. 

История развития предмета 

и новейшая биотехнология. 

Основные направления со-

временной биотехнологии, 

мировые и российские цен-

тры сельскохозяйственной 

биотехнологии. Генетика, 

биохимия, молекулярная 

биология, биофизика как 

научная основа современ-

ной биотехнологии. Роль 

биотехнологии в жизни че-

ловека. 

ОПК-1 

ПК-1 

УК-1 

УК-2 

УК-3 

УК-5 

4 2 4 20 

2 

Микробиологическая био-

технология.  

Микроорганизмы как объ-

ект биотехнологического 

производства. Биотехноло-

гия микробного биосин-

теза.  Культивирование 

микроорганизмов, селек-

ция Способы культивиро-

вания микроорганизмов: 

глубинный и поверхност-

ный методы. Ферментёры: 

назначение, устройство, 

принцип работы. Основные 

субстраты для микробной 

биотехнологии. Получение 

микробной биомассы. Про-

изводство биологически 

активных веществ, протеи-

новых микробиологиче-

ских концентратов, амино-

кислот, витаминов, анти-

биотиков, ферментных пре-

паратов. Пробиотики. Им-

мобилизованные фер-

менты. Основные методы 

иммобилизации. Химиче-

ские конструкции при им-

мобилизации ферментов. 

ОПК-1 

ПК-1 

УК-1 

УК-2 

УК-3 

УК-5 

4 2 4 10 
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№ 

п/п 

Тема. 

Основные вопросы. 
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Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции Семинары 

Самостоя-

тельная 

работа 
       

Носители и их характери-

стики. Микробиологиче-

ская трансформация орга-

нических соединений. 

Трансформация стероидов, 

углеводов. 

3 

Культивирование клеток 

животных. Биотехнология 

в воспроизводстве живот-

ных. 

Технологии, условия и ме-

тоды культивирования кле-

ток животных. Питательные 

среды для животных клеток. 

Продукты, получаемые при 

культивировании клеток жи-

вотных. Лекарственные про-

дукты, получаемые при 

культивировании клеток жи-

вотных. Выращивание виру-

сов в культуре клеток. Экс-

плант, клон, тотипотент-

ность. Гибридизация сомати-

ческих клеток. Гибридомы, 

методы их получения и целе-

вые продукты. Производство 

и использование монокло-

нальных антител в ветерина-

рии. Криохранение. Сохра-

нение генофонда. Коллекции 

и банки. Криопротекторы. 

Технологии криохранения 

растительных и животных 

клеток, эмбрионов. 

Оплодотворение яйцеклеток 

вне организма животного. 

Культивирование in vitro эм-

брионов с/х животных. Ме-

тоды извлечения эмбрионов. 

Технология трансплантации 

эмбрионов. Получение одно-

яйцевых близнецов. Созда-

ние химерных животных. 

Клонирование животных пу-

ОПК-1 

ПК-1 

УК-1 

УК-2 

УК-3 

УК-5 

4 2 2 10 
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№ 

п/п 

Тема. 

Основные вопросы. 
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Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции Семинары 

Самостоя-

тельная 

работа 
       

тем пересадки ядер эмбрио-

нальных клеток в энуклеиро-

ванные яйцеклетки. 

4 

Клеточная биотехнология 

растений  

Историческая справка. Тоти-

потентность растительной 

клетки. Культура каллусных 

тканей. Культура протопла-

стов. Техника введения в 

культуру и методы культиви-

рования изолированных кле-

ток и тканей растений. "Сте-

рилизация. Питательные 

среды. Влияние физических 

факторов. Методы культиви-

рования изолированных кле-

ток и тканей для получения 

БАВ". Растения и их куль-

тура изолированных клеток 

и тканей как промышленный 

источник БАВ. Культура 

изолированных клеток и тка-

ней. Промышленное произ-

водство БАВ из культуры 

клеток. Подготовка среды 

для культивирования проду-

цента и посевного материала 

(первая стадия) Биосинтез 

БАВ (вторая стадия, главная 

ферментация) Суспензион-

ное культивирование для 

биосинтеза БАВ. Твердофаз-

ная ферментация для био-

синтеза БАВ. Выделение и 

очистка БАВ и получение го-

товой продукции (третья ста-

дия). 

ОПК-1 

ПК-1 

УК-1 

УК-2 

УК-3 

УК-5 

4 2 4 10 

5 

Основы молекулярной био-

технологии  

Центральная догма молеку-

лярной биологии. Сущность 

и задачи генетической инже-

ОПК-1 

ПК-1 

УК-1 

УК-2 

УК-3 

УК-5 

 2 4 10 
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№ 

п/п 

Тема. 

Основные вопросы. 
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Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции Семинары 

Самостоя-

тельная 

работа 
       

нерии. Ферменты и ком-

плексы, участвующие в про-

цессах репликация, тран-

скрипция и трансляции. Фер-

менты генной инженерии. 

Рестриктирующие эндо-

нуклеазы (рестриктазы) и их 

применение. Рестриктазы, 

дающие фрагменты ДНК с 

тупыми и липкими концами. 

Лигаза, получение с ее помо-

щью рекомбинантной ДНК. 

Получение инсулина. Синтез 

РНК-зависимой ДНК-

полимеразой (ревертазой) 

комплементарной ДНК 

(кДНК).  

Преимущества генов, полу-

ченных с помощью ревер-

тазы: отсутствие интронов, 

пути обогащения популяции 

мРНК необходимыми копи-

ями генов. ДНК-полимераза, 

ее применение для синтеза 

второй цепи кДНК. Векторы 

генной инженерии. Плаз-

миды, вирусы и космиды в 

качестве векторов. Электро-

форез нуклеиновых кислот 

как метод анализа сложных 

смесей фрагментов ДНК и их 

выделения.  

Рестрикционное картирова-

ние генома. Полимеразная 

цепная реакция (ПЦР). Им-

муноферментный анализ 

(ИФА). Понятие биомаркера.  

Использование этих методов 

для идентификации возбуди-

телей инфекционных болез-

ней, "паспортизации" пород 

и гибридов животных.  

Определение нуклеотидной 

последовательности ДНК. 

Банки генов, полученные на 

основе рестрикционных 
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№ 

п/п 

Тема. 

Основные вопросы. 
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Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции Семинары 

Самостоя-

тельная 

работа 
       

фрагментов ДНК генома и с 

помощью кДНК. Общая 

схема получения трансген-

ных организмов. 

6 

Экологическая биотехно-

логия. 

Биологическая очистка сточ-

ных вод. Аэробные и анаэ-

робные процессы биодегра-

дации органических соеди-

нений. Получение биогаза.  

Аммонификация и нитрифи-

кация. Биохимия и микро-

биология этих процессов. 

Биоконверсия отходов расте-

ниеводства и пищевой про-

мышленности. Технология 

метанового брожения при 

утилизации отходов живот-

новодства. Микробиологиче-

ские процессы, происходя-

щие при компостировании 

органических отходов. 

ОПК-1 

ПК-1 

УК-1 

УК-2 

УК-3 

УК-5 

4 2 2 16 

       

Итого 12 20 76 

* проводится на базе учебно-опытного хозяйства 
 

Содержание и структура дисциплины по заочной форме обучения 
 

№ 

п/п 

Тема. 

Основные вопросы. 
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Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции Семинары 

Самостоя-

тельная 

работа 
       

1 

Введение. Предмет биотех-

нологии, ее задачи и воз-

можности. 

История развития предмета 

и новейшая биотехнология. 

Основные направления со-

временной биотехнологии, 

мировые и российские цен-

тры сельскохозяйственной 

биотехнологии. Генетика, 

ОПК-1 

ПК-1 

УК-1 

УК-2 

УК-3 

УК-5 

4 2 1 20 
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№ 

п/п 

Тема. 

Основные вопросы. 

Ф
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и
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Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции Семинары 

Самостоя-

тельная 

работа 
       

биохимия, молекулярная 

биология, биофизика как 

научная основа современ-

ной биотехнологии. Роль 

биотехнологии в жизни че-

ловека. 

2 

Микробиологическая био-

технология.  

Микроорганизмы как объ-

ект биотехнологического 

производства. Биотехноло-

гия микробного биосин-

теза.  Культивирование 

микроорганизмов, селек-

ция Способы культивиро-

вания микроорганизмов: 

глубинный и поверхност-

ный методы. Ферментёры: 

назначение, устройство, 

принцип работы. Основные 

субстраты для микробной 

биотехнологии. Получение 

микробной биомассы. Про-

изводство биологически 

активных веществ, протеи-

новых микробиологиче-

ских концентратов, амино-

кислот, витаминов, анти-

биотиков, ферментных пре-

паратов. Пробиотики. Им-

мобилизованные фер-

менты. Основные методы 

иммобилизации. Химиче-

ские конструкции при им-

мобилизации ферментов. 

Носители и их характери-

стики. Микробиологиче-

ская трансформация орга-

нических соединений. 

Трансформация стероидов, 

углеводов. 

ОПК-1 

ПК-1 

УК-1 

УК-2 

УК-3 

УК-5 

4 1 1 20 

3 

Культивирование клеток 

животных. Биотехнология 

в воспроизводстве живот-

ных. 

ОПК-1 

ПК-1 

УК-1 

УК-2 

4 1 2 10 
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№ 

п/п 

Тема. 

Основные вопросы. 

Ф
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Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции Семинары 

Самостоя-

тельная 

работа 
       

Технологии, условия и ме-

тоды культивирования кле-

ток животных. Питательные 

среды для животных клеток. 

Продукты, получаемые при 

культивировании клеток жи-

вотных. Лекарственные про-

дукты, получаемые при 

культивировании клеток жи-

вотных. Выращивание виру-

сов в культуре клеток. Экс-

плант, клон, тотипотент-

ность. Гибридизация сомати-

ческих клеток. Гибридомы, 

методы их получения и целе-

вые продукты. Производство 

и использование монокло-

нальных антител в ветерина-

рии. Криохранение. Сохра-

нение генофонда. Коллекции 

и банки. Криопротекторы. 

Технологии криохранения 

растительных и животных 

клеток, эмбрионов. 

Оплодотворение яйцеклеток 

вне организма животного. 

Культивирование in vitro эм-

брионов с/х животных. Ме-

тоды извлечения эмбрионов. 

Технология трансплантации 

эмбрионов. Получение одно-

яйцевых близнецов. Созда-

ние химерных животных. 

Клонирование животных пу-

тем пересадки ядер эмбрио-

нальных клеток в энуклеиро-

ванные яйцеклетки. 

УК-3 

УК-5 

4 

Клеточная биотехнология 

растений  

Историческая справка. Тоти-

потентность растительной 

клетки. Культура каллусных 

тканей. Культура протопла-

стов. Техника введения в 

ОПК-1 

ПК-1 

УК-1 

УК-2 

УК-3 

УК-5 

4 1 1 10 
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№ 

п/п 

Тема. 

Основные вопросы. 
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и

р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

е
ст

р
 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции Семинары 

Самостоя-

тельная 

работа 
       

культуру и методы культиви-

рования изолированных кле-

ток и тканей растений. "Сте-

рилизация. Питательные 

среды. Влияние физических 

факторов. Методы культиви-

рования изолированных кле-

ток и тканей для получения 

БАВ". Растения и их куль-

тура изолированных клеток 

и тканей как промышленный 

источник БАВ. Культура 

изолированных клеток и тка-

ней. Промышленное произ-

водство БАВ из культуры 

клеток. Подготовка среды 

для культивирования проду-

цента и посевного материала 

(первая стадия) Биосинтез 

БАВ (вторая стадия, главная 

ферментация) Суспензион-

ное культивирование для 

биосинтеза БАВ. Твердофаз-

ная ферментация для био-

синтеза БАВ. Выделение и 

очистка БАВ и получение го-

товой продукции (третья ста-

дия). 

5 

Основы молекулярной био-

технологии  

Центральная догма молеку-

лярной биологии. Сущность 

и задачи генетической инже-

нерии. Ферменты и ком-

плексы, участвующие в про-

цессах репликация, тран-

скрипция и трансляции. Фер-

менты генной инженерии. 

Рестриктирующие эндо-

нуклеазы (рестриктазы) и их 

применение. Рестриктазы, 

дающие фрагменты ДНК с 

тупыми и липкими концами. 

Лигаза, получение с ее помо-

щью рекомбинантной ДНК. 

ОПК-1 

ПК-1 

УК-1 

УК-2 

УК-3 

УК-5 

 1 2 10 
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№ 

п/п 

Тема. 

Основные вопросы. 

Ф
о
р

м
и

р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

е
ст

р
 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции Семинары 

Самостоя-

тельная 

работа 
       

Получение инсулина. Синтез 

РНК-зависимой ДНК-

полимеразой (ревертазой) 

комплементарной ДНК 

(кДНК).  

Преимущества генов, полу-

ченных с помощью ревер-

тазы: отсутствие интронов, 

пути обогащения популяции 

мРНК необходимыми копи-

ями генов. ДНК-полимераза, 

ее применение для синтеза 

второй цепи кДНК. Векторы 

генной инженерии. Плаз-

миды, вирусы и космиды в 

качестве векторов. Электро-

форез нуклеиновых кислот 

как метод анализа сложных 

смесей фрагментов ДНК и их 

выделения.  

Рестрикционное картирова-

ние генома. Полимеразная 

цепная реакция (ПЦР). Им-

муноферментный анализ 

(ИФА). Понятие биомаркера.  

Использование этих методов 

для идентификации возбуди-

телей инфекционных болез-

ней, "паспортизации" пород 

и гибридов животных.  

Определение нуклеотидной 

последовательности ДНК. 

Банки генов, полученные на 

основе рестрикционных 

фрагментов ДНК генома и с 

помощью кДНК. Общая 

схема получения трансген-

ных организмов. 

6 

Экологическая биотехно-

логия. 

Биологическая очистка сточ-

ных вод. Аэробные и анаэ-

робные процессы биодегра-

дации органических соеди-

нений. Получение биогаза.  

ОПК-1 

ПК-1 

УК-1 

УК-2 

УК-3 

УК-5 

4 2 1 21 
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№ 

п/п 

Тема. 

Основные вопросы. 

Ф
о
р

м
и

р
у
ем

ы
е 

к
о
м

п
ет

ен
ц

и
и

 

С
ем

е
ст

р
 

Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции Семинары 

Самостоя-

тельная 

работа 
       

Аммонификация и нитрифи-

кация. Биохимия и микро-

биология этих процессов. 

Биоконверсия отходов расте-

ниеводства и пищевой про-

мышленности. Технология 

метанового брожения при 

утилизации отходов живот-

новодства. Микробиологиче-

ские процессы, происходя-

щие при компостировании 

органических отходов. 

       

Итого 8 8 91 
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6 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоя-

тельной работы обучающихся по дисциплине  

Методические указания (для самостоятельной работы) 

 

1 Основные направления биотехнологии сельскохозяйственной про-

дукции: метод. указания по семинарским занятиям / сост. А. И. Петенко, С. А. 

Волкова – Краснодар : Куб ГАУ, 2020. – 30 с.  

 2 Основные направления биотехнологии сельскохозяйственной про-

дукции: метод. указания по самостоятельной работе / сост. А. И. Петенко, С. А. 

Волкова – Краснодар : КубГАУ, 2020. – 24 с.  

7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной 

аттестации 

7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в про-

цессе освоения образовательной программы  

Номер се-

местра* 

Этапы формирования и проверки уровня сформированности компетенций 

по дисциплинам,  

практикам в процессе освоения ОПОП ВО 

УК-1 способностью к критическому анализу и оценке современных научных достижений, 

генерированию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том 

числе в междисциплинарных областях 

2 История и философия науки 

1 История науки 

1 Основы научно-исследовательской деятельности 

2 Философия науки 

2,3 
Современные информационно-коммуникационные технологии в научно-

исследовательской деятельности и образовании 

2,4 
По получению профессиональных умений и опыта профессиональной дея-

тельности  

4 Биотехнология (в том числе бионанотехнология) 

4 Основные направления   биотехнологии  сельскохозяйственной продукции 

4 Биотехнология трансгенных растений 

4 Биофизические методы исследования  в  биотехнологии 

4 Основные методы исследования в  биотехнологии 

8 Подготовка научно-квалификационной работы (диссертации) 

8 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

8 
Представление научного доклада об основных результатах подготовлен-

ной научно-квалификационной работы (диссертации) 

5,6,7 Научные исследования  в семестре концентрированные 

1,2,3,4 Научные исследования в семестре рассредоточенные 

УК-2 способностью проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том 

числе междисциплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с ис-

пользованием знаний в области истории и философии науки 

2 История и философия науки 

1 История науки 
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Номер се-

местра* 

Этапы формирования и проверки уровня сформированности компетенций 

по дисциплинам,  

практикам в процессе освоения ОПОП ВО 

2 Философия науки 

2,4 
По получению профессиональных умений и опыта профессиональной дея-

тельности  

4 Биотехнология (в том числе бионанотехнология) 

4 Основные направления   биотехнологии  сельскохозяйственной продукции 

4 Биотехнология трансгенных растений 

4 Биофизические методы исследования  в  биотехнологии 

4 Основные методы исследования в  биотехнологии 

8 Подготовка научно-квалификационной работы (диссертации) 

8 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

8 
Представление научного доклада об основных результатах подготовленной 

научно-квалификационной работы (диссертации) 

5,6,7 Научные исследования  в семестре концентрированные 

1,2,3,4 Научные исследования в семестре рассредоточенные 

УК-3 готовностью участвовать в работе российских и международных исследовательских 

коллективов по решению научных и научно-образовательных задач 

1 Иностранный язык 

1 История науки 

1 Основы научно-исследовательской деятельности 

2 История и философия науки 

2,3 
Современные информационно-коммуникационные технологии в научно-

исследовательской деятельности и образовании 

2,4 
По получению профессиональных умений и опыта профессиональной дея-

тельности  

4 Биотехнология (в том числе бионанотехнология) 

4 Основные направления   биотехнологии  сельскохозяйственной продукции 

4 Биотехнология трансгенных растений 

4 Биофизические методы исследования  в  биотехнологии 

4 Основные методы исследования в  биотехнологии 

8 Подготовка научно-квалификационной работы (диссертации) 

8 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

8 
Представление научного доклада об основных результатах подготовленной 

научно-квалификационной работы (диссертации) 

5,6,7 Научные исследования  в семестре концентрированные 

1,2,3,4 Научные исследования в семестре рассредоточенные 

ОПК-1 способностью самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятель-

ность в соответствующей профессиональной области с использованием современных мето-

дов исследования и информационно-коммуникационных технологий 

2 История и философия науки 

1 История науки 

4 Биотехнология (в том числе бионанотехнология) 

2,3 
Современные информационно-коммуникационные технологии в научно-

исследовательской деятельности и образовании 

1 Основы научно-исследовательской деятельности 

4 Основные направления   биотехнологии  сельскохозяйственной продукции 

4 Биотехнология трансгенных растений 

4 Биофизические методы исследования  в  биотехнологии 

4 Основные методы исследования в  биотехнологии 
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Номер се-

местра* 

Этапы формирования и проверки уровня сформированности компетенций 

по дисциплинам,  

практикам в процессе освоения ОПОП ВО 

2, 4 
По получению профессиональных умений и опыта профессиональной дея-

тельности  

1,2,3,4 Научные исследования в семестре рассредоточенные 

5,6,7 Научные исследования  в семестре концентрированные 

8 Подготовка научно-квалификационной работы (диссертации) 

8 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

8 
Представление научного доклада об основных результатах подготовленной 

научно-квалификационной работы (диссертации) 

ПК-1 Способность к профессиональной эксплуатации современного биотехнологического 

оборудования и научных приборов в соответствии с направлением подготовки 

4 Биотехнология (в том числе бионанотехнология) 

2,4 
По получению профессиональных умений и опыта профессиональной дея-

тельности  

4 Основные направления   биотехнологии  сельскохозяйственной продукции 

4 Биотехнология трансгенных растений 

4 Биофизические методы исследования  в  биотехнологии 

4 Основные методы исследования в  биотехнологии 

8 Подготовка научно-квалификационной работы (диссертации) 

8 Подготовка к сдаче и сдача государственного экзамена 

8 
Представление научного доклада об основных результатах подготовленной 

научно-квалификационной работы (диссертации) 

1,2,3,4 Научные исследования в семестре рассредоточенные 

5,6,7 Научные исследования  в семестре концентрированные 

* номер семестра соответствует этапу формирования компетенции 
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7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описание шкалы оценивания  

Планируемые 

результаты 

освоения ком-

петенции 

Уровень освоения 
Оценоч-

ное 

средство 
неудовлетвори-

тельно 

удовлетвори-

тельно 
хорошо отлично 

(минимальный) (пороговый) (средний) (высокий) 

УК-1 способностью к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генерирова-

нию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том числе в междисципли-

нарных областях междисциплинарных областях междисциплинарных областях 

Знать особенно-

сти критического 

анализа и оценке 

современных 

научных дости-

жений, генериро-

вания новых 

идей при реше-

нии исследова-

тельских и прак-

тических задач, в 

том числе в меж-

дисциплинарных 

областях 

Фрагментарные 

представления о 

особенностях 

критического ана-

лиза и оценке со-

временных науч-

ных достижений, 

генерирования 

новых идей при 

решении исследо-

вательских и 

практических за-

дач, в том числе в 

междисциплинар-

ных областях 

Иметь неполные 

представления о 

критическом 

анализе и оценке 

современных 

научных дости-

жений, генериро-

вания новых 

идей при реше-

нии исследова-

тельских и прак-

тических задач, в 

том числе в меж-

дисциплинарных 

областях 

Сформирован-

ные, но содержа-

щие отдельные 

пробелы пред-

ставления о осо-

бенностях крити-

ческого анализа 

и оценке совре-

менных научных 

достижений, ге-

нерирования но-

вых идей при ре-

шении исследо-

вательских и 

практических за-

дач, в том числе 

в междисципли-

нарных областях 

Сформирован-

ные глубокие си-

стематические 

представления о 

особенностях 

критического 

анализа и оценке 

современных 

научных дости-

жений, генериро-

вания новых 

идей при реше-

нии исследова-

тельских и прак-

тических задач, в 

том числе в меж-

дисциплинарных 

областях 

Кейс-за-

дание, 

зачетные 

вопросы 

Уметь критиче-

ски анализиро-

вать и оценивать 

современные 

научные дости-

жения, генериро-

вать новые идеи 

при решении ис-

следовательских 

и практических 

задач, в том 

числе в междис-

циплинарных об-

ластях 

Уметь фрагмен-

тарно использо-

вать критически 

анализировать и 

оценивать совре-

менные научные 

достижения, гене-

рировать новые 

идеи при реше-

нии исследова-

тельских и прак-

тических задач, в 

том числе в меж-

дисциплинарных 

областях 

Несистематиче-

ское использова-

ние критический 

анализ и оценка 

современных 

научных дости-

жений, генера-

ция новых идей 

при решении ис-

следовательских 

и практических 

задач, в том 

числе в междис-

циплинарных об-

ластях 

В целом успеш-

ное, но содержа-

щее отдельные 

пробелы умений 

использования 

критически ана-

лизировать и 

оценивать совре-

менные научные 

достижения, ге-

нерировать но-

вые идеи при ре-

шении исследо-

вательских и 

практических за-

дач, в том числе 

в междисципли-

нарных областях 

Сформированное 

умение ис-поль-

зования критиче-

ски анализиро-

вать и оценивать 

современные 

научные дости-

жения, генериро-

вать новые идеи 

при решении ис-

следовательских 

и практических 

задач, в том 

числе в междис-

циплинарных об-

ластях 

Владеть мето-

дами к критиче-

ского анализа и 

оценки совре-

менных научных 

достижений, ге-

нерирования но-

вых идей при ре-

шении исследо-

вательских и 

практических за-

дач, в том числе 

в междисципли-

нарных областях 

Отсутствие навы-

ков в методов 

критического ана-

лиза и оценки со-

временных науч-

ных достижений, 

генерирования 

новых идей при 

решении исследо-

вательских и 

практических за-

дач, в том числе в 

междисциплинар-

ных областях 

Фрагментарное 

владение навы-

ками в методами 

критического 

анализа и оценки 

современных 

научных дости-

жений, генериро-

вания новых 

идей при реше-

нии исследова-

тельских и прак-

тических задач, в 

В целом успеш-

ное, но несисте-

матическое вла-

дение методами 

критического 

анализа и оценки 

современных 

научных дости-

жений, генериро-

вания новых 

идей при реше-

нии исследова-

тельских и прак-

тических задач, в 

Успешное и си-

стематическое 

владение навы-

ками в методами 

критического 

анализа и оценки 

современных 

научных дости-

жений, генериро-

вания новых 

идей при реше-

нии исследова-

тельских и прак-

тических задач, в 
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Планируемые 

результаты 

освоения ком-

петенции 

Уровень освоения 
Оценоч-

ное 

средство 
неудовлетвори-

тельно 

удовлетвори-

тельно 
хорошо отлично 

(минимальный) (пороговый) (средний) (высокий) 

том числе в меж-

дисциплинарных 

областях 

том числе в меж-

дисциплинарных 

областях 

том числе в меж-

дисциплинарных 

областях 

УК-2 способностью проектировать и осуществлять комплексные исследования, в том числе междис-

циплинарные, на основе целостного системного научного мировоззрения с использованием знаний в 

области истории и философии науки 

Знать особенно-

сти проектирова-

ния и осуществ-

ления комплекс-

ных исследова-

ний, в том числе 

междисципли-

нарных, на ос-

нове целостного 

системного науч-

ного мировоззре-

ния с использо-

ванием знаний в 

области истории 

и философии 

науки 

Фрагментарные 

представления о 

особенностях 

проектирования и 

осуществления 

комплексных ис-

следований, в том 

числе междисци-

плинарных, на ос-

нове целостного 

системного науч-

ного мировоззре-

ния с использова-

нием знаний в об-

ласти истории и 

философии науки 

Иметь неполные 

представления о 

особенностях 

проектирования 

и осуществления 

комплексных ис-

следований, в 

том числе меж-

дисциплинар-

ных, на основе 

целостного си-

стемного науч-

ного мировоззре-

ния с использо-

ванием знаний в 

области истории 

и философии 

науки 

Сформирован-

ные, но содержа-

щие отдельные 

пробелы пред-

ставления о осо-

бенности проек-

тирования и осу-

ществления ком-

плексных иссле-

дований, в том 

числе междисци-

плинарных, на 

основе целост-

ного системного 

научного миро-

воззрения с ис-

пользованием 

знаний в области 

истории и фило-

софии науки 

Сформирован-

ные глубокие си-

стематические 

представления о 

особенности 

проектирования 

и осуществления 

комплексных ис-

следований, в 

том числе меж-

дисциплинар-

ных, на основе 

целостного си-

стемного науч-

ного мировоззре-

ния с использо-

ванием знаний в 

области истории 

и философии 

науки 

Кейс-за-

дание, 

зачетные 

вопросы 

Уметь проекти-

ровать и осу-

ществлять ком-

плексные иссле-

дования, в том 

числе междисци-

плинарные, на 

основе целост-

ного системного 

научного миро-

воззрения с ис-

пользованием 

знаний в области 

истории и фило-

софии науки 

Уметь фрагмен-

тарно использо-

вать Уметь проек-

тировать и осу-

ществлять ком-

плексные иссле-

дования, в том 

числе междисци-

плинарные, на ос-

нове целостного 

системного науч-

ного мировоззре-

ния с использова-

нием знаний в об-

ласти истории и 

философии науки 

Несистематиче-

ское использова-

ние Уметь про-

ектировать и 

осуществлять 

комплексные ис-

следования, в 

том числе меж-

дисциплинар-

ные, на основе 

целостного си-

стемного науч-

ного мировоззре-

ния с использо-

ванием знаний в 

области истории 

и философии 

науки 

В целом успеш-

ное, но содержа-

щее отдельные 

пробелы умений 

использования 

Уметь проекти-

ровать и осу-

ществлять ком-

плексные иссле-

дования, в том 

числе междисци-

плинарные, на 

основе целост-

ного системного 

научного миро-

воззрения с ис-

пользованием 

знаний в области 

истории и фило-

софии науки 

Сформированное 

умение ис-поль-

зования Уметь 

проектировать и 

осуществлять 

комплексные ис-

следования, в 

том числе меж-

дисциплинар-

ные, на основе 

целостного си-

стемного науч-

ного мировоззре-

ния с использо-

ванием знаний в 

области истории 

и философии 

науки 
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Планируемые 

результаты 

освоения ком-

петенции 

Уровень освоения 
Оценоч-

ное 

средство 
неудовлетвори-

тельно 

удовлетвори-

тельно 
хорошо отлично 

(минимальный) (пороговый) (средний) (высокий) 

Владеть способ-

ностью проекти-

ровать и осу-

ществлять ком-

плексные иссле-

дования, в том 

числе междисци-

плинарные, на 

основе целост-

ного системного 

научного миро-

воззрения с ис-

пользованием 

знаний в области 

истории и фило-

софии науки 

Отсутствие навы-

ков в способно-

стью проектиро-

вать и осуществ-

лять комплексные 

исследования, в 

том числе меж-

дисциплинарные, 

на основе целост-

ного системного 

научного миро-

воззрения с ис-

пользованием 

знаний в области 

истории и фило-

софии науки 

Фрагментарное 

владение навы-

ками в способно-

стью проектиро-

вать и осуществ-

лять комплекс-

ные исследова-

ния, в том числе 

междисципли-

нарные, на ос-

нове целостного 

системного науч-

ного мировоззре-

ния с использо-

ванием знаний в 

области истории 

и философии 

науки 

В целом успеш-

ное, но несисте-

матическое вла-

дение способно-

стью проектиро-

вать и осуществ-

лять комплекс-

ные исследова-

ния, в том числе 

междисципли-

нарные, на ос-

нове целостного 

системного науч-

ного мировоззре-

ния с использо-

ванием знаний в 

области истории 

и философии 

науки 

Успешное и си-

стематическое 

владение навы-

ками в способно-

стью проектиро-

вать и осуществ-

лять комплекс-

ные исследова-

ния, в том числе 

междисципли-

нарные, на ос-

нове целостного 

системного науч-

ного мировоззре-

ния с использо-

ванием знаний в 

области истории 

и философии 

науки 

УК-3 готовностью участвовать в работе российских и международных исследовательских коллекти-

вов по решению научных и научно-образовательных задач 

Знать особенно-

сти работы рос-

сийских и меж-

дународных ис-

следовательских 

коллективов по 

решению науч-

ных и научно-об-

разовательных 

задач 

Фрагментарные 

представления о 

особенности ра-

боты российских 

и международных 

исследователь-

ских коллективов 

по решению науч-

ных и научно-об-

разовательных за-

дач 

Иметь неполные 

представления о 

профессиональ-

ной особенности 

работы россий-

ских и междуна-

родных исследо-

вательских кол-

лективов по ре-

шению научных 

и научно-образо-

вательных задач 

Сформирован-

ные, но содержа-

щие отдельные 

пробелы пред-

ставления о осо-

бенности работы 

российских и 

международных 

исследователь-

ских коллекти-

вов по решению 

научных и 

научно-образова-

тельных задач 

Сформирован-

ные глубокие си-

стематические 

представления о 

особенности ра-

боты российских 

и международ-

ных исследова-

тельских коллек-

тивов по реше-

нию научных и 

научно-образова-

тельных задач 

 Кейс-за-

дание, 

доклады 

зачетные 

вопросы 

Уметь участво-

вать в работе 

российских и 

международных 

исследователь-

ских коллекти-

вов по решению 

научных и 

научно-образова-

тельных задач 

Уметь фрагмен-

тарно использо-

вать Уметь участ-

вовать в работе 

российских и 

международных 

исследователь-

ских коллективов 

по решению науч-

ных и научно-об-

разовательных за-

дач 

Несистематиче-

ское использова-

ние Уметь участ-

вовать в работе 

российских и 

международных 

исследователь-

ских коллекти-

вов по решению 

научных и 

научно-образова-

тельных задач 

В целом успеш-

ное, но содержа-

щее отдельные 

пробелы умений 

использования 

Уметь участво-

вать в работе 

российских и 

международных 

исследователь-

ских коллекти-

вов по решению 

научных и 

научно-образова-

тельных задач 

Сформированное 

умение ис-поль-

зования Уметь 

участвовать в ра-

боте российских 

и международ-

ных исследова-

тельских коллек-

тивов по реше-

нию научных и 

научно-образова-

тельных задач 
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Планируемые 

результаты 

освоения ком-

петенции 

Уровень освоения 
Оценоч-

ное 

средство 
неудовлетвори-

тельно 

удовлетвори-

тельно 
хорошо отлично 

(минимальный) (пороговый) (средний) (высокий) 

Владеть способ-

ностью участво-

вать в работе 

российских и 

международных 

исследователь-

ских коллекти-

вов по решению 

научных и 

научно-образова-

тельных задач 

Отсутствие навы-

ков в способно-

стью участвовать 

в работе россий-

ских и междуна-

родных исследо-

вательских кол-

лективов по ре-

шению научных и 

научно-образова-

тельных задач 

Фрагментарное 

владение навы-

ками в способно-

стью участвовать 

в работе россий-

ских и междуна-

родных исследо-

вательских кол-

лективов по ре-

шению научных 

и научно-образо-

вательных задач 

В целом успеш-

ное, но несисте-

матическое вла-

дение способно-

стью участвовать 

в работе россий-

ских и междуна-

родных исследо-

вательских кол-

лективов по ре-

шению научных 

и научно-образо-

вательных задач 

Успешное и си-

стематическое 

владение навы-

ками в способно-

стью участвовать 

в работе россий-

ских и междуна-

родных исследо-

вательских кол-

лективов по ре-

шению научных 

и научно-образо-

вательных задач 

УК 5 - способностью планировать и решать задачи собственного профессионального и личностного 

развития 

Знать методы и 

подходы к пла-

нирования и ре-

шению задач 

собственного 

профессиональ-

ного и личност-

ного развития 

Фрагментарные 

представления о 

методах и подхо-

дах к планирова-

нию и решению 

задач собствен-

ного профессио-

нального и лич-

ностного разви-

тия 

Иметь неполные 

представления о 

профессиональ-

ной методам и 

подходам к пла-

нированию и ре-

шению задач 

собственного 

профессиональ-

ного и личност-

ного развития 

Сформирован-

ные, но содержа-

щие отдельные 

пробелы пред-

ставления о ме-

тодах и подходах 

к планирование 

и решению задач 

собственного 

профессиональ-

ного и личност-

ного развития 

Сформирован-

ные глубокие си-

стематические 

представления о 

методах и подхо-

дах к планирова-

нию и решению 

задач собствен-

ного профессио-

нального и лич-

ностного разви-

тия 

 Кейс-за-

дание, 

зачетные 

вопросы 

Уметь планиро-

вать и решать за-

дачи собствен-

ного профессио-

нального и лич-

ностного разви-

тия 

Фрагментароное 

умению планиро-

вать и решать за-

дачи собствен-

ного профессио-

нального и лич-

ностного разви-

тия 

Несистематиче-

ское использова-

ние методов и 

подходов плани-

ровать и решать 

задачи собствен-

ного профессио-

нального и лич-

ностного разви-

тия 

В целом успеш-

ное, но содержа-

щее отдельные 

пробелы умений 

планировать и 

решать задачи 

собственного 

профессиональ-

ного и личност-

ного развития 

Сформированное 

умение ис-поль-

зования плани-

ровать и решать 

задачи собствен-

ного профессио-

нального и лич-

ностного разви-

тия 

Владеть способ-

ностью планиро-

вать и решать за-

дачи собствен-

ного профессио-

нального и лич-

ностного разви-

тия 

Отсутствие навы-

ков планировать и 

решать задачи 

собственного про-

фессионального и 

личностного раз-

вития 

Фрагментарное 

владение навы-

ками планиро-

вать и решать за-

дачи собствен-

ного профессио-

нального и лич-

ностного разви-

тия 

В целом успеш-

ное, но несисте-

матическое вла-

дение навыками 

планировать и 

решать задачи 

собственного 

профессиональ-

ного и личност-

ного развития 

Успешное и си-

стематическое 

владение навы-

ками планиро-

вать и решать за-

дачи собствен-

ного профессио-

нального и лич-

ностного разви-

тия 

ОПК-1 способностью самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую деятельность в соот-

ветствующей профессиональной области с использованием современных методов исследования и ин-

формационно-коммуникационных технологий 
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Планируемые 

результаты 

освоения ком-

петенции 

Уровень освоения 
Оценоч-

ное 

средство 
неудовлетвори-

тельно 

удовлетвори-

тельно 
хорошо отлично 

(минимальный) (пороговый) (средний) (высокий) 

Знать: как само-

стоятельно осу-

ществлять 

научно-исследо-

вательскую дея-

тельность в соот-

ветствующей 

профессиональ-

ной области с ис-

пользованием 

современных ме-

тодов исследова-

ния и информа-

ционно-комму-

никационных 

технологий 

Фрагментарные 

представления о 

самостоятельном 

осуществлять 

научно-исследо-

вательскую дея-

тельность в соот-

ветствующей про-

фессиональной 

области с исполь-

зованием совре-

менных методов 

исследования и 

информационно-

коммуникацион-

ных технологий 

Иметь неполные 

представления о 

профессиональ-

ной самостоя-

тельно осу-

ществлять 

научно-исследо-

вательскую дея-

тельность в соот-

ветствующей 

профессиональ-

ной области с ис-

пользованием 

современных ме-

тодов исследова-

ния и информа-

ционно-комму-

никационных 

технологий 

Сформирован-

ные, но содержа-

щие отдельные 

пробелы пред-

ставления о са-

мостоятельно 

осуществлять 

научно-исследо-

вательскую дея-

тельность в соот-

ветствующей 

профессиональ-

ной области с ис-

пользованием 

современных ме-

тодов исследова-

ния и информа-

ционно-комму-

никационных 

технологий 

Сформирован-

ные глубокие си-

стематические 

представления о 

самостоятельно 

осуществлять 

научно-исследо-

вательскую дея-

тельность в соот-

ветствующей 

профессиональ-

ной области с ис-

пользованием 

современных ме-

тодов исследова-

ния и информа-

ционно-комму-

никационных 

технологий 

Кейс-за-

дание, 

доклады  

зачетные 

вопросы 

Уметь: самостоя-

тельно осу-

ществлять 

научно-исследо-

вательскую дея-

тельность в соот-

ветствующей 

профессиональ-

ной области с ис-

пользованием 

современных ме-

тодов исследова-

ния и информа-

ционно-комму-

никационных 

технологий 

Уметь фрагмен-

тарно использо-

вать способно-

стью самостоя-

тельно осуществ-

лять научно-ис-

следовательскую 

деятельность в 

соответствующей 

профессиональ-

ной области с ис-

пользованием со-

временных мето-

дов исследования 

и информаци-

онно-коммуника-

ционных техноло-

гий 

Несистематиче-

ское использова-

ние способно-

стью самостоя-

тельно осу-

ществлять 

научно-исследо-

вательскую дея-

тельность в соот-

ветствующей 

профессиональ-

ной области с ис-

пользованием 

современных ме-

тодов исследова-

ния и информа-

ционно-комму-

никационных 

технологий 

В целом успеш-

ное, но содержа-

щее отдельные 

пробелы умений 

использования 

способностью 

самостоятельно 

осуществлять 

научно-исследо-

вательскую дея-

тельность в соот-

ветствующей 

профессиональ-

ной области с ис-

пользованием 

современных ме-

тодов исследова-

ния и информа-

ционно-комму-

никационных 

технологий 

Сформированное 

умение ис-поль-

зования способ-

ностью самосто-

ятельно осу-

ществлять 

научно-исследо-

вательскую дея-

тельность в соот-

ветствующей 

профессиональ-

ной области с ис-

пользованием 

современных ме-

тодов исследова-

ния и информа-

ционно-комму-

никационных 

технологий 

Владеть: способ-

ностью самосто-

ятельно осу-

ществлять 

научно-исследо-

вательскую дея-

тельность в соот-

ветствующей 

профессиональ-

ной области с ис-

пользованием 

современных ме-

тодов исследова-

ния и информа-

Отсутствие навы-

ков в способно-

стью самостоя-

тельно осуществ-

лять научно-ис-

следовательскую 

деятельность в 

соответствующей 

профессиональ-

ной области с ис-

пользованием со-

временных мето-

дов исследования 

и информаци-

Фрагментарное 

владение навы-

ками в способно-

стью самостоя-

тельно осу-

ществлять 

научно-исследо-

вательскую дея-

тельность в соот-

ветствующей 

профессиональ-

ной области с ис-

пользованием 

современных ме-

тодов исследова-

В целом успеш-

ное, но несисте-

матическое вла-

дение способно-

стью самостоя-

тельно осу-

ществлять 

научно-исследо-

вательскую дея-

тельность в соот-

ветствующей 

профессиональ-

ной области с ис-

пользованием 

современных ме-

Успешное и си-

стематическое 

владение навы-

ками в способно-

стью самостоя-

тельно осу-

ществлять 

научно-исследо-

вательскую дея-

тельность в соот-

ветствующей 

профессиональ-

ной области с ис-

пользованием 

современных ме-
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Планируемые 

результаты 

освоения ком-

петенции 

Уровень освоения 
Оценоч-

ное 

средство 
неудовлетвори-

тельно 

удовлетвори-

тельно 
хорошо отлично 

(минимальный) (пороговый) (средний) (высокий) 

ционно-комму-

никационных 

технологий 

онно-коммуника-

ционных техноло-

гий 

ния и информа-

ционно-комму-

никационных 

технологий 

тодов исследова-

ния и информа-

ционно-комму-

никационных 

технологий 

тодов исследова-

ния и информа-

ционно-комму-

никационных 

технологий 

ПК-1 Способность к профессиональной эксплуатации современного биотехнологического оборудова-

ния и научных приборов в соответствии с направлением подготовки 

Знать: о профес-

сиональной экс-

плуатации совре-

менного биотех-

нологического 

оборудования и 

научных прибо-

ров в соответ-

ствии с направ-

лением подго-

товки 

Фрагментарные 

представления о 

способность к 

профессиональ-

ной эксплуатации 

современного 

биотехнологиче-

ского оборудова-

ния и научных 

приборов в соот-

ветствии с 

направлением 

подготовки 

Иметь неполные 

представления о 

профессиональ-

ной способность 

к профессио-

нальной эксплуа-

тации современ-

ного биотехно-

логического обо-

рудования и 

научных прибо-

ров в соответ-

ствии с направ-

лением подго-

товки 

Сформирован-

ные, но содержа-

щие отдельные 

пробелы пред-

ставления о спо-

собность к про-

фессиональной 

эксплуатации со-

временного био-

технологиче-

ского оборудова-

ния и научных 

приборов в соот-

ветствии с 

направлением 

подготовки 

Сформирован-

ные глубокие си-

стематические 

представления о 

способность к 

профессиональ-

ной эксплуата-

ции современ-

ного биотехно-

логического обо-

рудования и 

научных прибо-

ров в соответ-

ствии с направ-

лением подго-

товки 

 Кейс-за-

дание, 

зачетные 

вопросы 

Уметь: профес-

сионально экс-

плуатировать со-

временнее био-

технологическое 

оборудование и 

научных прибо-

ров в соответ-

ствии с направ-

лением подго-

товки 

Уметь фрагмен-

тарно использо-

вать способность 

к профессиональ-

ной эксплуатации 

современного 

биотехнологиче-

ского оборудова-

ния и научных 

приборов в соот-

ветствии с 

направлением 

подготовки 

Несистематиче-

ское использова-

ние способность 

к профессио-

нальной эксплуа-

тации современ-

ного биотехно-

логического обо-

рудования и 

научных прибо-

ров в соответ-

ствии с направ-

лением подго-

товки 

В целом успеш-

ное, но содержа-

щее отдельные 

пробелы умений 

использования 

способность к 

профессиональ-

ной эксплуата-

ции современ-

ного биотехно-

логического обо-

рудования и 

научных прибо-

ров в соответ-

ствии с направ-

лением подго-

товки 

Сформированное 

умение исполь-

зования способ-

ность к профес-

сиональной экс-

плуатации совре-

менного биотех-

нологического 

оборудования и 

научных прибо-

ров в соответ-

ствии с направ-

лением подго-

товки 
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Планируемые 

результаты 

освоения ком-

петенции 

Уровень освоения 
Оценоч-

ное 

средство 
неудовлетвори-

тельно 

удовлетвори-

тельно 
хорошо отлично 

(минимальный) (пороговый) (средний) (высокий) 

Владеть: способ-

ностью к про-

фессиональной 

эксплуатации со-

временного био-

технологиче-

ского оборудова-

ния и научных 

приборов в соот-

ветствии с 

направлением 

подготовки 

Отсутствие навы-

ков к профессио-

нальной эксплуа-

тации современ-

ного биотехноло-

гического обору-

дования и науч-

ных приборов в 

соответствии с 

направлением 

подготовки 

Фрагментарное 

владение навы-

ками в професси-

ональной экс-

плуатации совре-

менного биотех-

нологического 

оборудования и 

научных прибо-

ров в соответ-

ствии с направ-

лением подго-

товки 

В целом успеш-

ное, но несисте-

матическое вла-

дение професси-

ональной экс-

плуатации совре-

менного биотех-

нологического 

оборудования и 

научных прибо-

ров в соответ-

ствии с направ-

лением подго-

товки 

Успешное и си-

стематическое 

владение навы-

ками профессио-

нальной эксплуа-

тации современ-

ного биотехно-

логического обо-

рудования и 

научных прибо-

ров в соответ-

ствии с направ-

лением подго-

товки 

 

7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые 

для оценки знаний, умений, навыков и опыта деятельности, характеризую-

щих этапы формирования компетенций в процессе освоения образователь-

ной программы 

Текущий контроль  

Компетенции: УК-1 – Способность к критическому анализу и оценке со-

временных научных достижений, генерированию новых идей при решении ис-

следовательских и практических задач, в том числе в междисциплинарных обла-

стях; УК-2 – Способность проектировать и осуществлять комплексные исследо-

вания, в том числе междисциплинарные, на основе целостного системного науч-

ного мировоззрения с использованием знаний в области истории и философии 

науки; УК-3 – Готовность участвовать в работе российских и международных 

исследовательских коллективов по решению научных и научно-образователь-

ных задач; УК-5 – Способность планировать и решать задачи собственного про-

фессионального и личностного развития. ОПК-1 – Способность самостоятельно 

осуществлять научно-исследовательскую деятельность в соответствующей про-

фессиональной области с использованием современных методов исследования и 

информационно-коммуникационных технологий; ПК 1– Способность к профес-

сиональной эксплуатации современного биотехнологического оборудования и 

научных приборов в соответствии с направлением подготовки. 

Доклады и кейс-задания носят мулипликативный характер и позволяют 

освоить следующие компетенции: ОПК-1; ПК-1; УК-1; УК-2; УК-3; УК-5 

Доклады 

Подготовка доклада – это вид самостоятельной работы по заданию препо-

давателя, заключающийся в подборе материалов из различных источников по 
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выбранной теме. В докладе излагаются концепции, разные позиции в исследова-

нии какой- либо проблемы. 

Задачи: 

1. Формирование умений самостоятельной работы аспирантов с источни-

ками литературы, их систематизация; 

2. Развитие навыков логического мышления; 

3. Углубление теоретических знаний по проблеме исследования; 

4. Развитие навыков устной профессиональной речи. 

 

Рекомендуемая тематика докладов по курсу: 

1. Развитие сельскохозяйственной биотехнологии в Краснодарском крае. 

2. Популяризация биотехнологических производств. 

3. Преимущества и недостатки биологических средств защиты растений и 

удобрений 

4. Биотехнологические приемы в быту. 

Кейс-задания 

Тема: Микробиологическая биотехнология  

Кейс-задание №1 

Компания «КоКон» необходимо принять решение о выборе субстратов для 

культивирования кормовых дрожжей из наиболее доступных в условиях Крас-

нодарского края материалов. 

Общая ситуация: технолог предприятия получил задание на разработку 

проекта цеха по выращиванию кормовых дрожжей для выработки белковой до-

бавки. Для успешной реализации готовой продукции (комбикорма) в условиях 

современного рынка кормов предъявляются повышенные требования к качеству 

продукта, как по содержанию белка, так и по содержанию витаминов. 

Вопросы для обсуждения: 

1. Основные компоненты питательных сред для микроорганизмов. 

2. От чего зависит состав питательных сред для дрожжей. 

3. Оцените наиболее важные параметр при производстве дрожжей, вли-

яющий на выход и пищевую ценность готовой продукции. 

4. Какими методами можно оценить эффективность предложенных пи-

тательных сред. 

Задание к кейсу: Предложите 3 варианта искусственных сред для выращи-

вания дрожжей. 

 

Рубежная контрольная работа  

1. Биотехнологические процессы при получении молочного сахара, безлак-

тозного молока. 

2. Поверхностный и глубинный способы культивирования клеток. 

3. Биотехнологические процессы при производстве мяса. 
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4. Первичные и вторичные метаболиты. 

5. Закономерности роста и развития клеток микроорганизмов, растений, жи-

вотных на твердой и жидкой питательных средах. 

6. Биотехнологические процессы при производстве соков. 

7. Взаимосвязь анаболизма и катаболизма. 

8. Основные факторы, влияющие на рост и развитие микроорганизмов в 

ферментере. 

9. Понятие о биоконверсии, общие принципы. 

10. Биосинтез полимерных макромолекул полисахаридов, белков, жиров, 

нуклеиновых кислот автотрофными и гетеротрофными организмами. 

11. Способы хранения коллекционных культур клеток. 

12. Классификация и краткая характеристика растительной продукции при-

годной для биотехнологической переработки в продукты питания. 

13. Типы биотехнологических процессов. 

14. Основные российские центры хранения коллекционных культур микро-

организмов, клеток растений и животных. 

15. Отходы растениеводства и пищевой промышленности - ценное сырье для 

производства пищевой продукции. 

16. Материальный и энергетический баланс биотехнологических процессов. 

17. Технология получения посевного материала. 

18. Безопасность биотехнологических производств и пищевой продукции. 

19. Стадии биотехнологического производства. 

20. Масштабирование продуцентов и параметры культивирования в промыш-

ленном производстве. 

 

Для промежуточного контроля по компетенциям: УК-1 – Способность 

к критическому анализу и оценке современных научных достижений, генериро-

ванию новых идей при решении исследовательских и практических задач, в том 

числе в междисциплинарных областях; УК-2 – Способность проектировать и 

осуществлять комплексные исследования, в том числе междисциплинарные, на 

основе целостного системного научного мировоззрения с использованием зна-

ний в области истории и философии науки; УК-3 – Готовность участвовать в ра-

боте российских и международных исследовательских коллективов по решению 

научных и научно-образовательных задач; УК-5 – Способность планировать и 

решать задачи собственного профессионального и личностного развития. ОПК-

1 – Способность самостоятельно осуществлять научно-исследовательскую дея-

тельность в соответствующей профессиональной области с использованием со-

временных методов исследования и информационно-коммуникационных техно-

логий; ПК 1– Способность к профессиональной эксплуатации современного био-

технологического оборудования и научных приборов в соответствии с направле-

нием подготовки 

Вопросы к зачету с оценкой носят мулипликативный характер и позволяют 

освоить следующие компетенции: ОПК-1; ПК-1; УК-1; УК-2; УК-3; УК-5 

 

Практические задания для зачѐта с оценкой. 
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1. Биотехнология антибиотиков 

Проанализируйте данные практические методы фармацевтической биотех-

нологии. Укажите основные особенности и условия их применения. 

2. Дрожжи как объект биопроизводства и как продуцент ценных веществ 

Проанализируйте данные практические методы зимологии. Укажите ос-

новные особенности и условия их применения. 

3. Экспертиза безопасности трансгенных сортов 

Проанализируйте данные практические методы молекулярной биотехно-

логии. Укажите основные особенности и условия их применения. 

4. Трансгенные растения и современное общество 

Проанализируйте этические и профессиональные проблемы стоящие пе-

ред биотехнологом в современном обществе 

 

Вопросы на зачет с оценкой 

Тематика вопросов, выносимых на зачет: 

1. Биотехнология как научная дисциплина. 

2. Виды сырья и химический состав отходов перерабатывающей промыш-

ленности. 

3. Биотехнологические процессы при получении кисломолочных продуктов, 

сыра, сливочных и растительных масел. 

4. Цели, задачи, объекты и направления пищевой биотехнологии. 

5. Отходы переработки технических и масличных культур. 

6. Биотехнологические процессы при производстве и алкогольсодержащих 

напитков (спирт, вино, пиво). 

7. История развития биотехнологии. 

8. Отходы переработки пивоваренного производства. 

9. Получение спирта из углеводов и другого сырья. 

10. Многообразие и перспективы развития пищевых биотехнологических 

производств. 

11. Отходы переработки мукомольного производства 

12. Биотехнологические процессы при получении пищевых кислот - уксус-

ной, лимонной, молочной и винной. 

13. Строение, функции и метаболизм клеток. 

14. Сущность и методы генной инженерии. 

15. Биотехнологические процессы при консервировании плодоовощной про-

дукции (квашение). 

16. Сходство и различие в строении, функциях и метаболизме клеток микро-

организмов (бактерии, дрожжи, микроскопические грибы и водоросли), живот-

ных и растений. 

17. Ферменты генной инженерии. 

18. Биотехнологические процессы при получении глюкозы, инвертных саха-

ров и подсластителей. 
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19. Накопление энергии и вещества в процессе фотосинтеза в клетках микро-

организмов и растений. 

20. Применение рестриктаз и лигаз для получение рекомбинантной ДНК. 

21. Биотехнологические процессы при производстве аминокислот, органиче-

ских кислот, витаминов и БАВ. 

22. Аэробное расщепление углеводов. 

23. Электрофорез нуклеиновых кислот. 

24. Ферменты животного и растительного происхождения. 

25. Анаэробное брожение. 

26. Клонирование генов в плазмидах. 

27. Ферменты, получаемые микробным синтезом. 

28. Молочнокислое брожение. 

29. Полимеразная цепная реакция (ПЦР) и ее применение для амплификации 

фрагментов ДНК и оценки качества продуктов питания из ГМИ. 

30. Использование амилаз, протеаз и липаз в пищевой промышленности. 

31. Спиртовое брожение. 

32. Схема создания трансгенных организмов с улучшенными питательными 

свойствами и устойчивостью к неблагоприятным факторам среды. 

33. Иммобилизация ферментов. 

34. Уксуснокислое брожение. 

35. Основные направления генной инженерии микроорганизмов, растений и 

животных, используемых для производства продуктов питания с ГМИ. 

36. Выделение высокомолекулярных продуктов из клеточной биомассы. 

37. Пропионовокислое и маслянокислое брожение. 

38. Периодическое и непрерывное культивирование клеток. 

39. Биотехнологические процессы при получении молочного сахара, безлак-

тозного молока. 

40. Биотехнологические процессы при получении молочного сахара, безлак-

тозного молока. 

41. Поверхностный и глубинный способы культивирования клеток. 

42. Биотехнологические процессы при производстве мяса. 

43. Первичные и вторичные метаболиты. 

44. Закономерности роста и развития клеток микроорганизмов, растений, жи-

вотных на твердой и жидкой питательных средах. 

45. Биотехнологические процессы при производстве соков. 

46. Взаимосвязь анаболизма и катаболизма. 

47. Основные факторы, влияющие на рост и развитие микроорганизмов в 

ферментере. 

48. Понятие о биоконверсии, общие принципы. 

49. Биосинтез полимерных макромолекул полисахаридов, белков, жиров, 

нуклеиновых кислот автотрофными и гетеротрофными организмами. 

50. Способы хранения коллекционных культур клеток. 

51. Классификация и краткая характеристика растительной продукции при-

годной для биотехнологической переработки в продукты питания. 

52. Типы биотехнологических процессов. 
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53. Основные российские центры хранения коллекционных культур микроор-

ганизмов, клеток растений и животных. 

54. Отходы растениеводства и пищевой промышленности - ценное сырье для 

производства пищевой продукции. 

55. Материальный и энергетический баланс биотехнологических процессов. 

56. Технология получения посевного материала. 

57. Безопасность биотехнологических производств и пищевой продукции. 

58. Стадии биотехнологического производства. 

59. Масштабирование продуцентов и параметры культивирования в промыш-

ленном производстве. 

60. Контроль качества сырья в процессе биотехнологического производства и 

готовой пищевой продукции. 

61. Природные продуценты, используемые для производства пищевой про-

дукции. 

62. Стадии ферментации. 

63. Надёжность биотехнологических систем и экологическая безопасность 

предприятия. 

64. Традиционные методы селекции продуцентов и создание штаммов мик-

роорганизмов, сортов растений и пород животных. 

65. Концентрирование и отделение биомассы от культуральной жидкости. 

66. Валидация биотехнологического процесса, оборудования и помещений. 

67. Критерии и выбор сырья для биотехнологического производства продук-

ции. 

68. Биотехнология твердофазного культивирования микроорганизмов для по-

лучения ферментных препаратов и органических кислот. 

69. Обеспечение безопасности продукции из генетически модифицирован-

ных источников. 

70. Источники углерода, азота, минерального питания и стимуляторов роста 

клеток, применяемые в биотехнологическом производстве. 

71. Выделение целевых продуктов микробиологического синтеза. 

72. Медико-биологическая оценка новых видов пищевой продукции, полу-

ченной из генетически модифицированных источников. 

73. Отходы переработки пищевой промышленности, сельскохозяйственного 

производства и вторичные сырьевые ресурсы, используемые в качестве сырья в 

биотехнологическом производстве. 

74. Применение биотехнологии в производстве пищевого белка. 

75. Маркировка пищевых продуктов, произведённых из генетически модифи-

цированных растений. 

7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания зна-

ний, умений и навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций 

 Критерии оценки кейс-задания 
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Критериями оценки кейс-задания являются: полнота и правильность вы-

полнения заданий; точность и аккуратность представленных схем условиям, 

описанным в кейсе; аргументация своей позиции при ответе на вопросы; участие 

в дискуссии; четкость и логика устного выступления, грамотность речи; наличие 

и качество презентации 

«Зачтено» ставится в тех случаях, когда студент демонстрирует сформиро-

ванные систематические знания, а также содержащие отдельные пробелы зна-

ния, либо неполные знания по изучаемому предмету. 

«Не зачтено» в тех случаях, когда студент демонстрирует фрагментарные 

знания по изучаемому предмету либо показывает полное отсутствие знаний 

по предмету. 

 

Критерии оценки доклада 

Доклад - это письменное или устное сообщение, на основе совокупности 

ранее опубликованных исследовательских, научных работ или разработок, по со-

ответствующей отрасли научных знаний, имеющих большое значение для тео-

рии науки и практического применения, представляет собой обобщенное изло-

жение результатов проведенных исследований, экспериментов и разработок, из-

вестных широкому кругу специалистов в отрасли научных знаний. Сопровожда-

ется презентацией материала. 

Цель подготовки доклада: 

1. сформировать научно-исследовательские навыки и умения у обучающе-

гося; 

2. способствовать овладению методами научного познания; 

3. освоить навыки публичного выступления; 

4. научиться критически мыслить. 

Текст доклада должен содержать аргументированное изложение опреде-

ленной темы. Доклад должен быть структурирован и включать введение, основ-

ную часть, заключение. 

Критериями оценки доклада являются: новизна текста, обоснованность 

выбора источников литературы, степень раскрытия сущности вопроса, соблюде-

ния требований к оформлению. 

Оценка «отлично» ставится, если выполнены все требования к написанию  

доклада: обозначена проблема и обоснована её актуальность; сделан анализ раз-

личных точек зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена соб-

ственная позиция; сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, выдер-

жан объём; соблюдены требования к внешнему оформлению. 
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Оценка «хорошо»  основные требования к  докладу выполнены, но при 

этом допущены недочёты. В частности, имеются неточности в изложении мате-

риала; отсутствует логическая последовательность в суждениях; не выдержан 

объём  доклада; имеются упущения в оформлении. 

Оценка «удовлетворительно»  имеются существенные отступления от тре-

бований к реферированию. В частности: тема освещена лишь частично; допу-

щены фактические ошибки в содержании  доклада; отсутствуют выводы. 

Оценка «неудовлетворительно»  тема доклада не раскрыта, обнаружива-

ется существенное непонимание проблемы или  доклад не представлен вовсе. 

 

Критерии оценки знаний обучающегося при написании рубежной 

контрольной работы 

Оценка «отлично» – выставляется обучающемуся, показавшему всесто-

ронние, систематизированные, глубокие знания вопросов контрольной работы и 

умение уверенно применять их на практике при решении конкретных задач, сво-

бодное и правильное обоснование принятых решений. 

Оценка «хорошо» – выставляется обучающемуся, если он твердо знает ма-

териал, грамотно и по существу излагает его, умеет применять полученные зна-

ния на практике, но допускает в ответе или в решении задач некоторые неточно-

сти, которые может устранить с помощью дополнительных вопросов преподава-

теля. 

Оценка «удовлетворительно» – выставляется обучающемуся, показав-

шему фрагментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно правильные 

формулировки базовых понятий, нарушения логической последовательности в 

изложении программного материала, но при этом он владеет основными поняти-

ями выносимых на контрольную работу тем, необходимыми для дальнейшего 

обучения и может применять полученные знания по образцу в стандартной си-

туации. 

Оценка «неудовлетворительно» – выставляется обучающемуся, который 

не знает большей части основного содержания выносимых на контрольную ра-

боту вопросов тем дисциплины, допускает грубые ошибки в формулировках ос-

новных понятий и не умеет использовать полученные знания при решении типо-

вых практических задач. 

 

Зачет с оценкой 

Заключительный контроль (промежуточная аттестация) подводит итоги 

изучения дисциплины. Учебным планом по данной дисциплине предусмотрен 

зачет. Вопросы, выносимые на зачет, доводятся до сведения бакалавров за месяц 

до сдачи зачета. 

Требования и задания соответствуют требуемому уровню усвоения дисци-

плины и отражают ее основное содержание. 
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Зачет (промежуточная аттестация) выставляется обучающемуся, который 

обладает всесторонними, систематизированными и глубокими знаниями матери-

ала учебной программы, умеет свободно выполнять задания, предусмотренные 

учебной программой, усвоил основную и ознакомился с дополнительной лите-

ратурой. 

Зачет не выставляется обучающемуся, не знающему основной части мате-

риала учебной программы, допускающему принципиальные ошибки в выполне-

нии предусмотренных учебной программой заданий, неуверенно с большими за-

труднениями выполняющему практические работы. 

Критерии оценки знаний при проведении зачета с оценкой 

Оценка «зачтено» должна соответствовать параметрам любой из положи-

тельных оценок («отлично», «хорошо», «удовлетворительно»), «незачтено» - 

параметрам оценки «неудовлетворительно». 

Оценка «отлично» выставляется обучающемуся, который обладает все-

сторонними, систематизированными и глубокими знаниями материала учебной 

программы, умеет свободно выполнять задания, предусмотренные учебной про-

граммой, усвоил основную и ознакомился с дополнительной литературой. 

Оценка «хорошо» выставляется обучающемуся, обнаружившему полное 

знание материала учебной программы, успешно выполняющему предусмотрен-

ные учебной программой задания, усвоившему материал основной литературы, 

рекомендованной учебной программой. 

Оценка «удовлетворительно» выставляется обучающемуся, который по-

казал знание основного материала учебной программы в объеме, достаточном и 

необходимым для дальнейшей учебы и предстоящей работы, справился с выпол-

нением заданий, предусмотренных учебной программой, знаком с основной ли-

тературой, рекомендованной учебной программой. 

Оценка «неудовлетворительно» выставляется обучающемуся, не знаю-

щему основной части материала учебной программы, допускающему принципи-

альные ошибки в выполнении предусмотренных учебной программой заданий, 

неуверенно с большими затруднениями выполняющему практические работы. 
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8 Перечень основной и дополнительной учебной литературы 

Основная учебная литература  

1. Основы биотехнологии : курс лекций / Г. К. Жайлибаева, Ж. Б. Ма-

хатаева, М. С. Исабекова, Р. М. Турпанова. — Алматы : Нур-Принт, 2016. — 57 

c. — ISBN 978-601-263-304-7. — Текст : электронный // Электронно-библиотеч-

ная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/67114.html  

2. Биотехнология и микробиология анаэробной переработки органиче-

ских коммунальных отходов : коллективная монография / составители А. Н. Но-

жевникова [и др.]. — : Логос, Университетская книга, 2016. — 320 c. — ISBN 

978-5-98699-166-5. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система 

IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/70738.html 

3. Теоретические и практические аспекты использования биотехноло-

гии и генной инженерии : учебное пособие / Г. В. Максимов, В. Н. Василенко, А. 

И. Клименко [и др.]. — Саратов : Ай Пи Эр Медиа, 2018. — 471 c. — ISBN 978-

5-4486-0278-8. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR 

BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/73635.html  

Дополнительная учебная литература  

1. Неверова, О. А. Пищевая биотехнология продуктов из сырья расти-

тельного происхождения : учебник / О. А. Неверова, Г. А. Гореликова, В. М. По-

зняковский. — Саратов : Вузовское образование, 2014. — 415 c. — ISBN 2227-

8397. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : 

[сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/4160.html 

2. Горленко, В. А. Научные основы биотехнологии. Часть 1. Нанотех-

нологии в биологии : учебное пособие / В. А. Горленко, Н. М. Кутузова, С. К. 

Пятунина. — Москва : Прометей, 2013. — 262 c. — ISBN 978-5-7042-2445-7. — 

Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. 

— URL: http://www.iprbookshop.ru/24003.html 

3. Генетические основы селекции растений. Том 3. Биотехнология в се-

лекции растений. Клеточная инженерия / В. С. Анохина, О. Г. Бабак, Д. П. Бажа-

нов [и др.] ; под редакцией А. В. Кильчевский, Л. В. Хотылева. — Минск : Бело-

русская наука, 2012. — 490 c. — ISBN 978-985-08-1392-3. — Текст : электронный 

// Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/29441.html 

4. Долгих, С. Г. Учебное пособие по генной инженерии в биотехноло-

гии растений : учебное пособие / С. Г. Долгих. — Алматы : Нур-Принт, 2014. — 

141 c. — ISBN 978-601-278-045-1. — Текст : электронный // Электронно-библио-

течная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/67169.html 

5. Основы промышленной биотехнологии : учебное пособие / К. Б. Би-

яшев, Б. К. Бияшев, Ж. С. Киркимбаева, А. Ж. Макбуз. — Алматы : Нур-Принт, 

2015. — 164 c. — ISBN 978-601-241-184-4. — Текст : электронный // Электронно-

http://www.iprbookshop.ru/67114.html
http://www.iprbookshop.ru/70738.html
http://www.iprbookshop.ru/73635.html
http://www.iprbookshop.ru/4160.html
http://www.iprbookshop.ru/24003.html
http://www.iprbookshop.ru/29441.html
http://www.iprbookshop.ru/67169.html
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библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/67117.html  

9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникацион-

ной сети «Интернет» 

Электронно-библиотечные системы используемые в Кубанском ГАУ 

№ Наименование Тематика 

1 Znanium.com Универсальная 

2 IPRbook Универсальная 

3 Образовательный 

портал КубГАУ 

Универсальная 

  Классическая и молекулярная биология http://molbiol.ru/ 

  Коммерческая биотехнология http://cbio.ru/ 

10 Методические указания для обучающихся по освоению 

дисциплины  

1 Основные направления биотехнологии сельскохозяйственной про-

дукции: метод. указания по семинарским занятиям / сост. А. И. Петенко, С. А. 

Волкова – Краснодар : Куб ГАУ, 2020. – 30 с.  

 2 Основные направления биотехнологии сельскохозяйственной про-

дукции: метод. указания по самостоятельной работе / сост. А. И. Петенко, С. А. 

Волкова – Краснодар : КубГАУ, 2020. – 24 с.  

11 Перечень информационных технологий, используемых 

при осуществлении образовательного процесса по дисциплине, 

включая перечень программного обеспечения и информационных 

справочных систем 

Информационные технологии, используемые при осуществлении образо-

вательного процесса по дисциплине позволяют: обеспечить взаимодействие 

между участниками образовательного процесса, в том числе синхронное и (или) 

асинхронное взаимодействие посредством сети "Интернет"; фиксировать ход об-

разовательного процесса, результатов промежуточной аттестации по дисци-

плине и результатов освоения образовательной программы; организовать про-

цесс образования путем визуализации изучаемой информации посредством ис-

пользования презентационных технологий; контролировать результаты обуче-

ния на основе компьютерного тестирования. 

http://www.iprbookshop.ru/67117.html
http://molbiol.ru/
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11.1 Перечень лицензионного программного обеспечения 

 

№ Наименование Краткое описание 

1 Microsoft Windows Операционная система 

2 Microsoft Office (включает Word, 

Excel, PowerPoint) 

Пакет офисных приложений 

5 Система тестирования INDIGO Тестирование 

 

11.2 Перечень профессиональных баз данных и информационных 

справочных систем 

№ Наименование Тематика Электронный адрес  

1 Научная электронная 

библиотека eLibrary 

Универсальная https://elibrary.ru/  

2 Полнотекстовая база 

научной информации 

Универсальная http://www.sciencedirect.com/  

3 Единое окно доступа к 

образовательным ресур-

сам 

Универсальная http://window.edu.ru/  

 

11.3 Доступ к сети Интернет 

Доступ к сети Интернет, доступ в электронную информационно-образова-

тельную среду университета 

12 Материально-техническое обеспечение для обучения  

по дисциплине 
Планируемые помещения для проведения всех видов учебной деятельности 
№ 

п/п 

Наименование учебных пред-

метов, курсов, дисциплин 

(модулей), практики, иных ви-

дов учебной деятельности, 

предусмотренных учебным 

планом образовательной про-

граммы 

Наименование помещений для про-

ведения всех видов учебной дея-

тельности, предусмотренной учеб-

ным планом, в том числе помеще-

ния для самостоятельной работы, с 

указанием перечня основного обо-

рудования, учебно-наглядных по-

собий и используемого программ-

ного обеспечения 

Адрес (местоположение) помещений 

для проведения всех видов учебной 

деятельности, предусмотренной 

учебным планом (в случае реализа-

ции образовательной программы в 

сетевой форме дополнительно ука-

зывается наименование организации, 

с которой заключен договор) 

1 2 3 4 

1 Инженерная энзимология Помещение №221 ГУК, площадь 

— 101м²; посадочных мест — 95; 

учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, для самостоя-

тельной работы, курсового проек-

тирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуаль-

ных консультаций, текущего кон-

троля и промежуточной аттеста-

ции, в том числе для обучающихся 

с инвалидностью и ОВЗ 

 

350044, Краснодарский край, г. 

Краснодар, ул. им. Калинина, 13 

https://elibrary.ru/
http://www.sciencedirect.com/
http://window.edu.ru/
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специализированная мебель (учеб-

ная доска, учебная мебель), в т.ч 

для обучающихся с инвалидностью 

и ОВЗ; 

технические средства обучения, 

наборы демонстрационного обору-

дования и учебно-наглядных посо-

бий (ноутбук, проектор, экран), в 

т.ч для обучающихся с инвалидно-

стью и ОВЗ; 

программное обеспечение: 

Windows, Office. 

2 Инженерная энзимология Помещение №114 ЗОО, площадь 

— 43м²; посадочных мест — 25; 

учебная аудитория для проведения 

занятий семинарского типа, для са-

мостоятельной работы, курсового 

проектирования (выполнения кур-

совых работ), групповых и индиви-

дуальных консультаций, текущего 

контроля и промежуточной атте-

стации, в том числе для обучаю-

щихся с инвалидностью и ОВЗ 

 

специализированная мебель (учеб-

ная доска, учебная мебель), в том 

числе для обучающихся с инвалид-

ностью и ОВЗ 

350044, Краснодарский край, г. 

Краснодар, ул. им. Калинина, 13 

 
13. Особенности организации обучения лиц с ОВЗ и инвалидов 

 

Для инвалидов и лиц с ОВЗ может изменяться объём дисциплины (модуля) в часах, 

выделенных на контактную работу обучающегося с преподавателем (по видам учебных заня-

тий) и на самостоятельную работу обучающегося (при этом не увеличивается количество за-

чётных единиц, выделенных на освоение дисциплины).  

Фонды оценочных средств адаптируются к ограничениям здоровья и восприятия ин-

формации обучающимися.  

Основные формы представления оценочных средств – в печатной форме или в форме элек-

тронного документа. 

Формы контроля и оценки результатов обучения инвалидов 

и лиц с ОВЗ 

 

Категории 

студентов с 

ОВЗ и инва-

лидностью 

Форма контроля и оценки результатов обучения 

 С нарушением  

зрения 

  устная проверка: дискуссии, тренинги, круглые столы, собеседования, 

устные коллоквиумы и др.; 

 с использованием компьютера и специального ПО: работа с электрон-

ными образовательными ресурсами, тестирование, рефераты, курсовые 

проекты, дистанционные формы, если позволяет острота зрения - графи-

ческие работы и др.; 
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при возможности письменная проверка с использованием рельефно-то-

чечной системы Брайля, увеличенного шрифта, использование специ-

альных технических средств (тифлотехнических средств): контрольные, 

графические работы, тестирование, домашние задания, эссе, отчеты и 

др. 

 С нарушением 

слуха 

  письменная проверка: контрольные, графические работы, тестирова-

ние, домашние задания, эссе, письменные коллоквиумы, отчеты и др.; 

 с использованием компьютера: работа с электронными образователь-

ными ресурсами, тестирование, рефераты, курсовые проекты, графиче-

ские работы, дистанционные формы и др.;  

при возможности устная проверка с использованием специальных тех-

нических средств (аудиосредств, средств коммуникации, звукоусилива-

ющей аппаратуры и др.): дискуссии, тренинги, круглые столы, собеседо-

вания, устные коллоквиумы и др. 

С наруше-

нием  

опорно- 

 двигательного  

аппарата 

  письменная проверка с использованием специальных технических 

средств (альтернативных средств ввода, управления компьютером и др.): 

контрольные, графические работы, тестирование, домашние задания, 

эссе, письменные коллоквиумы, отчеты и др.; 

 устная проверка, с использованием специальных технических 

средств (средств коммуникаций): дискуссии, тренинги, круглые столы, 

собеседования, устные коллоквиумы и др.; 

 с использованием компьютера и специального ПО (альтернативных 

средств вводаи управления компьютером и др.): работа с электронными 

образовательными ресурсами, тестирование, рефераты, курсовые про-

екты, графические работы, дистанционные формы предпочтительнее обу-

чающимся, ограниченным в передвижении и др. 

 

 

Адаптация процедуры проведения промежуточной аттестации для инвалидов и лиц с 

ОВЗ: 
 

В ходе проведения промежуточной аттестации предусмотрено: 

 предъявление обучающимся печатных и (или) электронных материалов в формах, адап-

тированных к ограничениям их здоровья; 

 возможность пользоваться индивидуальными устройствами и средствами, позволяю-

щими адаптировать материалы, осуществлять приём и передачу информации с учетом их ин-

дивидуальных особенностей; 

 увеличение продолжительности проведения аттестации; 

 возможность присутствия ассистента и оказания им необходимой помощи (занять ра-

бочее место, передвигаться, прочитать и оформить задание, общаться с преподавателем). 

Формы промежуточной аттестации для инвалидов и лиц с ОВЗ должны учитывать ин-

дивидуальные и психофизические особенности обучающегося/обучающихся по       АОПОП 

ВО (устно, письменно на бумаге, письменно на компьютере, в форме тестирования и т.п.).  

 

Специальные условия, обеспечиваемые в процессе преподавания дисциплины 

Студенты с нарушениями зрения 

 предоставление образовательного контента в текстовом электронном формате, поз-

воляющем переводить плоскопечатную информацию в аудиальную или тактильную форму;  
 возможность использовать индивидуальные устройства и средства, позволяющие 

адаптировать материалы, осуществлять приём и передачу информации с учетом индивидуаль-

ных особенностей и состояния здоровья студента; 
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 предоставление возможности предкурсового ознакомления с содержанием учебной 

дисциплины и материалом по курсу за счёт размещения информации на корпоративном обра-

зовательном портале; 

 использование чёткого и увеличенного по размеру шрифта и графических объектов 

в мультимедийных презентациях; 

 использование инструментов «лупа», «прожектор» при работе с интерактивной дос-

кой; 

 озвучивание визуальной информации, представленной обучающимся в ходе заня-

тий; 

 обеспечение раздаточным материалом, дублирующим информацию, выводимую на 

экран; 

 наличие подписей и описания у всех используемых в процессе обучения рисунков и 

иных графических объектов, что даёт возможность перевести письменный текст в аудиаль-

ный, 

 обеспечение особого речевого режима преподавания: лекции читаются громко, раз-

борчиво, отчётливо, с паузами между смысловыми блоками информации, обеспечивается ин-

тонирование, повторение, акцентирование, профилактика рассеивания внимания; 

 минимизация внешнего шума и обеспечение спокойной аудиальной обстановки; 

  возможность вести запись учебной информации студентами в удобной для них 

форме (аудиально, аудиовизуально, на ноутбуке, в виде пометок в заранее подготовленном 

тексте); 

 увеличение доли методов социальной стимуляции (обращение внимания, апелляция 

к ограничениям по времени, контактные виды работ, групповые задания и др.) на практиче-

ских и лабораторных занятиях; 

 минимизирование заданий, требующих активного использования зрительной памяти 

и зрительного внимания; 

 применение поэтапной системы контроля, более частый контроль выполнения зада-

ний для самостоятельной работы. 

 

Студенты с нарушениями опорно-двигательного аппарата 
(маломобильные студенты, студенты, имеющие трудности передвижения  

и патологию верхних конечностей) 

 

 возможность использовать специальное программное обеспечение и специальное 

оборудование и позволяющее компенсировать двигательное нарушение (коляски, ходунки, 

трости и др.); 

 предоставление возможности предкурсового ознакомления с содержанием учебной 

дисциплины и материалом по курсу за счёт размещения информации на корпоративном об-

разовательном портале; 

 применение дополнительных средств активизации процессов запоминания и повто-

рения; 

  опора на определенные и точные понятия;  

 использование для иллюстрации конкретных примеров; 

 применение вопросов для мониторинга понимания; 

 разделение изучаемого материала на небольшие логические блоки; 

 увеличение доли конкретного материала и соблюдение принципа от простого к 

сложному при объяснении материала; 

 наличие чёткой системы и алгоритма организации самостоятельных работ и про-

верки заданий с обязательной корректировкой и комментариями; 

 увеличение доли методов социальной стимуляции (обращение внимания, аппеляция 

к ограничениям по времени, контактные виды работ, групповые задания др.); 
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 обеспечение беспрепятственного доступа в помещения, а также пребывания них;  

 наличие возможности использовать индивидуальные устройства и средства, позво-

ляющие обеспечить реализацию эргономических принципов и комфортное пребывание на ме-

сте в течение всего периода учёбы (подставки, специальные подушки и др.). 

 

Студенты с нарушениями слуха (глухие, слабослышащие, позднооглохшие) 

 предоставление образовательного контента в текстовом электронном формате, поз-

воляющем переводить аудиальную форму лекции в плоскопечатную информацию;  

 наличие возможности использовать индивидуальные звукоусиливающие устройства 

и сурдотехнические средства, позволяющие осуществлять приём и передачу информации; 

осуществлять взаимообратный перевод текстовых и аудиофайлов (блокнот для речевого 

ввода), а также запись и воспроизведение зрительной информации. 

 наличие системы заданий, обеспечивающих систематизацию вербального матери-

ала, его схематизацию, перевод в таблицы, схемы, опорные тексты, глоссарий; 

 наличие наглядного сопровождения изучаемого материала (структурно-логические 

схемы, таблицы, графики, концентрирующие и обобщающие информацию, опорные кон-

спекты, раздаточный материал);  

 наличие чёткой системы и алгоритма организации самостоятельных работ и про-

верки заданий с обязательной корректировкой и комментариями; 

 обеспечение практики опережающего чтения, когда студенты заранее знакомятся с 

материалом и выделяют незнакомые и непонятные слова и фрагменты; 

 особый речевой режим работы (отказ от длинных фраз и сложных предложений, хо-

рошая артикуляция; четкость изложения, отсутствие лишних слов; повторение фраз без изме-

нения слов и порядка их следования; обеспечение зрительного контакта во время говорения и 

чуть более медленного темпа речи, использование естественных жестов и мимики); 

 чёткое соблюдение алгоритма занятия и заданий для самостоятельной работы (назы-

вание темы, постановка цели, сообщение и запись плана, выделение основных понятий и ме-

тодов их изучения, указание видов деятельности студентов и способов проверки усвоения ма-

териала, словарная работа); 

 соблюдение требований к предъявляемым учебным текстам (разбивка текста на ча-

сти; выделение опорных смысловых пунктов; использование наглядных средств); 

 минимизация внешних шумов; 

 предоставление возможности соотносить вербальный и графический материал; ком-

плексное использование письменных и устных средств коммуникации при работе в группе; 

 сочетание на занятиях всех видов речевой деятельности (говорения, слушания, чте-

ния, письма, зрительного восприятия с лица говорящего). 

 

Студенты с прочими видами нарушений  

(ДЦП с нарушениями речи, заболевания эндокринной, центральной нервной  

и сердечно-сосудистой систем, онкологические заболевания) 

 наличие возможности использовать индивидуальные устройства и средства, позво-

ляющие осуществлять приём и передачу информации; 

 наличие системы заданий, обеспечивающих систематизацию вербального матери-

ала, его схематизацию, перевод в таблицы, схемы, опорные тексты, глоссарий; 

 наличие наглядного сопровождения изучаемого материала;  

 наличие чёткой системы и алгоритма организации самостоятельных работ и про-

верки заданий с обязательной корректировкой и комментариями; 

 обеспечение практики опережающего чтения, когда студенты заранее знакомятся с 

материалом и выделяют незнакомые и непонятные слова и фрагменты; 

 предоставление возможности соотносить вербальный и графический материал; ком-

плексное использование письменных и устных средств коммуникации при работе в группе; 
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 сочетание на занятиях всех видов речевой деятельности (говорения, слушания, чте-

ния, письма, зрительного восприятия с лица говорящего); 

 предоставление образовательного контента в текстовом электронном формате;  

 предоставление возможности предкурсового ознакомления с содержанием учебной 

дисциплины и материалом по курсу за счёт размещения информации на корпоративном обра-

зовательном портале; 

 возможность вести запись учебной информации студентами в удобной для них 

форме (аудиально, аудиовизуально, в виде пометок в заранее подготовленном тексте). 

 применение поэтапной системы контроля, более частый контроль выполнения зада-

ний для самостоятельной работы,  

 стимулирование выработки у студентов навыков самоорганизации и самоконтроля; 

 наличие пауз для отдыха и смены видов деятельности по ходу занятия. 

 


