




1 Цель и задачи освоения дисциплины 

 
Целью освоения дисциплины «Насосы и насосные станции» является 

изучение принципов действия и конструкций различных типов насосов  

Задачи 

 изучение конструктивных особенностей водозаборных и водовы-

пускных сооружений, 

 изучение зданий насосных станций, трубопроводов и трубопровод-

ных коммуникаций, входящих в состав гидротехнических узлов  

сооружений насосных станций сельскохозяйственного водоснабже-

ния, обводнения и водоотведения 

Задачами дисциплины является изучение студентами принципов дей-

ствия и конструкций различных типов насосов, конструктивных  особенно-

стей водозаборных и водовыпускных сооружений, зданий насосных станций, 

трубопроводов и трубопроводных коммуникаций, входящих в состав гидро-

технических узлов  сооружений насосных станций сельскохозяйственного 

водоснабжения, обводнения и водоотведения. 

Приобретение навыков в проектировании, строительстве и эксплуата-

ции гидротехнических узлов сооружений насосных станций сельскохозяй-

ственного водоснабжения, обводнения и водоотведения. 

 

2 Перечень планируемых результатов обучения по дисци-

плине, соотнесенных с планируемыми результатами освоения 

АОПОП ВО  
 

 В результате освоения дисциплины формируются следующие 

компетенции: 
ПК 1– способностью принимать профессиональные решения при стро-

ительстве и эксплуатации объектов природообустройства и водопользования 

ПК-9 – готовностью участвовать в решении отдельных задач при ис-

следованиях воздействия процессов строительства и эксплуатации объектов 

природообустройства и водопользования на компоненты природной среды 

 

 

3 Место дисциплины в структуре АОПОП ВО 

 

 «Насосы и насосные станции» является дисциплиной вариативной ча-

сти АОПОП ВО подготовки обучающихся по направлению 20.03.02 «Приро-



дообустройство и водопользование», направленность «Мелиорация, рекуль-

тивация и охрана земель».  

 

 

4 Объем дисциплины ( 144 часа, 4 зачетных единицы ) 
 

Виды учебной работы 
Объем, часов 

Очная 
  

Контактная работа 

в том числе: 

 аудиторная по видам учебных занятий 

77 

74 

 лекции 38 

 практические  

(лабораторные) 
36 

 внеаудиторная 3 

 зачет  

 экзамен 3 

 защита курсовых  

работ (проектов) 
 

Самостоятельная работа 

в том числе: 
67 

 курсовая работа (проект)  

 прочие виды самостоятельной работы  67 
  

Итого по дисциплине  144 

 

 

5 Содержание дисциплины  
 

По итогам изучаемого курса студенты сдают экзамен. 

Дисциплина изучается на  3 курсе, в 6 семестре.  
 

Содержание и структура дисциплины по очной форме обучения 
 

№ 

п/п 

Наименование темы  

с указанием основных  

вопросов 
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Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 

Практические 

занятия  

(лабораторные 

занятия) 

Самостоя-

тельная  

работа 
       

1 
Определение предме-

та «Насосы и насос-
ПК-9 6 2  1 



№ 

п/п 

Наименование темы  

с указанием основных  
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Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 

Практические 

занятия  

(лабораторные 

занятия) 

Самостоя-

тельная  

работа 
       

ные станции». 

2 

Значение машинного 

водоподъема в мелио-

рации. Краткая исто-

рия развития насосо-

строения. Классифи-

кация водоподъемни-

ков. 

ПК-9 6 2 2 2 

3 

Основные параметры 

лопастных насосов. 

Напор насоса по пока-

заниям приборов и 

элементам установки. 

Мощность КПД. Ва-

куумметрическая вы-

сота всасывания. 

ПК-1 6 2 2 4 

4 

Принцип действия ц/б 

насосов. Кинематика 

движения жидкости в 

ц/б насосе. Уравнение 

Эйлера. Теоретиче-

ский напор при ко-

нечном числе лопа-

стей ц/б насоса 

ПК-1 6 2 2 4 

5 

Влияние формы лопа-

стей на теоретический 

напор насоса. Осевая 

нагрузка на колесо, 

устройства для 

нагрузки. Осевые 

насосы: устройство, 

назначение (краткая 

теория). 

ПК-1 6 2 2 4 

6 

Процесс всасывания 

лопастных насосов. 

Явление кавитации. 

Кавитационные испы-

тания. Кавитацион-

ный запас  и опреде-

ление допустимой вы-

соты всасывания. 

ПК-9 6 2 2 4 

7 
Подобие и моделиро-

вание динамических 
ПК-1 6 2 2 4 



№ 

п/п 

Наименование темы  

с указанием основных  

вопросов 
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Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 

Практические 

занятия  

(лабораторные 

занятия) 

Самостоя-

тельная  

работа 
       

насосов. Критерии 

подобия. Следствия, 

вытекающие из подо-

бия рабочих колес. 

Удельное число обо-

ротов (коэффициент 

быстроходности). 

Классификация по 

быстроходности. 

8 

Характеристики ло-

пастных насосов. Ви-

ды и особенности ха-

рактеристик центро-

бежных, диагональ-

ных и осевых насосов. 

Виды испытаний. 

Нормальные испыта-

ния насосов. Понятие 

об оптимальной точке 

и рабочей зоне. 

ПК-9 6 2 2 4 

 

 

9 

Изменение характери-

стик насосов: а) по 

законам подобия; б) 

центробежного насоса 

путем обточки рабо-

чего колеса; в) диаго-

нального и осевого 

путем изменения угла 

установки лопастей. 

Универсальные и без-

размерные характери-

стики лопастных 

насосов. 

 

 

 

ПК-9 

 

 

 

 

 

 

 

6 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

2 

 

 

 

 

 

 

 

4 

 

 

 

 

10 

Работа лопастного 

насоса на трубопро-

вод. Характеристика 

трубопровода. Рабо-

чая точка насоса. Ре-

гулирование подачи 

насоса. Нахождение 

рабочих точек при пе-

ременной Н. 

ПК-1 6 2 2 4 



№ 

п/п 

Наименование темы  

с указанием основных  

вопросов 

Ф
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Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 

Практические 

занятия  

(лабораторные 

занятия) 

Самостоя-

тельная  

работа 
       

11 

Работа лопастного 

насоса на трубопро-

вод. Характеристика 

трубопровода. Рабо-

чая точка насоса. Ре-

гулирование подачи 

насоса. Нахождение 

рабочих точек при пе-

ременной Н. 

ПК-1 6 2 2 4 

12 

Принцип действия ц/б 

насосов. Кинематика 

движения жидкости в 

ц/б насосе. Уравнение 

Эйлера. 

ПК-1 6 2 2 4 

13 

Осевая нагрузка на 

колесо, устройства 

для разгрузки. Осевые 

насосы: устройство, 

основы теории (крат-

кая история). 

ПК-9 6 2 2 4 

14 

Явление кавитации. 

Кавитационные испы-

тания. Кавитацион-

ный запас и определе-

ние допустимой высо-

ты всасывания. 

ПК-1 6 2 2 4 

15 

Подобие и моделиро-

вание динамических 

насосов. Критерии 

подобия. Следствия, 

вытекающие из подо-

бия рабочих колес. 

Удельное число обо-

ротов (коэффициент 

быстроходности). 

Классификация колес 

по быстроходности. 

ПК-9 6 2 2 4 

16 

Характеристики ло-

пастных насосов. Ви-

ды и особенности ха-

рактеристик  насосов. 

Виды испытаний.  

Понятие об опти-

мальной точке и ра-

бочей зоне. 

ПК-9 6 2 2 4 



№ 

п/п 

Наименование темы  

с указанием основных  

вопросов 
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Виды учебной работы, включая  

самостоятельную работу студентов 

и трудоемкость (в часах)  

Лекции 

Практические 

занятия  

(лабораторные 

занятия) 

Самостоя-

тельная  

работа 
       

17 

Изменение характери-

стик насосов. Универ-

сальные и безразмер-

ные характеристики 

лопастных насосов. 

ПК-1 6 2 2 4 

18 

Работа лопастного 

насоса на трубопро-

вод. Характеристика 

трубопровода. Рабо-

чая точка насоса. Ре-

гулирование подачи 

насоса. 

ПК-9 6 2 2 2 

19 

Проектирование аван-

камер и водоприем-

ных камер насосных 

станций. 

ПК-1 6 2 2 2 

       

Итого 38 36 67 
 

 

 

6 Перечень учебно-методического обеспечения для само-

стоятельной работы обучающихся по дисциплине  

 
Методические указания (для самостоятельной работы) 

1 .Насосы и насосные станции: метод. указания / сост. В.В. Ванжа, А.К. 

Семерджян. – Краснодар : КубГАУ, 2019. – 40 с. 

https://edu.kubsau.ru/file.php/109/Metod.ukazanija_dlja_samostojatelnoi_ra

boty_po_NiNS_581318_v1_.pdf 

2. Ванжа В. В. Методические указания к выполнению курсовой работы 

«Проектирование и расчет водозаборного узла: методические указания / В. В 

Ванжа, И. В. Завгородняя И. В. Шишкин А. С. – Краснодар: Изд-во КубГАУ 

2013 – 96 с. 

https://kubsau.ru/upload/iblock/613/613b471bb7b6af69b2ac156d2fd38080.pdf 

3. Аракельян Л. В. Методические указания для решения задач по курсу 

«Насосы и насосные станции»: методические указания / Л. В. Аракельян, В. 

В Ванжа. – Краснодар: Изд-во КубГАУ 2014 – 50 с.  

https://edu.kubsau.ru/file.php/109/03_reshenie_zadach_po_kursu_Nasosy_i_

nasosnye_stancii.pdf 

 

https://edu.kubsau.ru/file.php/109/Metod.ukazanija_dlja_samostojatelnoi_raboty_po_NiNS_581318_v1_.pdf
https://edu.kubsau.ru/file.php/109/Metod.ukazanija_dlja_samostojatelnoi_raboty_po_NiNS_581318_v1_.pdf
https://kubsau.ru/upload/iblock/613/613b471bb7b6af69b2ac156d2fd38080.pdf
https://edu.kubsau.ru/file.php/109/03_reshenie_zadach_po_kursu_Nasosy_i_nasosnye_stancii.pdf
https://edu.kubsau.ru/file.php/109/03_reshenie_zadach_po_kursu_Nasosy_i_nasosnye_stancii.pdf


7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной 

аттестации 

 
7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в 

процессе освоения АОПОП ВО 

 

Номер семестра 
Этапы формирования компетенций по дисциплинам,  

практикам в процессе освоения ОП 
  

Шифр и наименование компетенции 

ПК-1 – способностью принимать профессиональные решения при строительстве и экс-

плуатации объектов природообустройства и водопользования 
 

1 Основы сельскохозяйственного производства 

1 Введение в специальность 

2 Гидрология 

3 Почвоведение 

3 Климатология и метеорология 

3 Ландшафтоведение 

3 Основы инженерных изысканий 

3 Гидрометрия 

3 Регулирование стока 

4 Теоретическая механика 

4 Природопользование 

4 Мелиоративное земледелие 

4 Орошаемое земледелие 

4 Экологическое нормирование 

4 Экологическое нормирование сельскохозяйственных зе-

мель 

5 Сопротивление материалов 

5 Гидравлика каналов 

6 Водохозяйственные системы и водопользование 

6 Машины и оборудование для природообустройства и 

водопользования 

6 Мелиоративные гидротехнические сооружения 

6 Насосы и насосные станции 

6 Рисовые оросительные системы 

6, 7, 8 Мелиорация земель 

7 Организация и технология работ по природообустрой-

ству и водопользованию 

7 Сельскохозяйственное водоснабжение и буровое дело 

7 Сельскохозяйственное водоснабжение предприятий аг-

ропромышленного комплекса 

7 Гидротехнические сооружения 

7 Диагностика технического состояния водохозяйствен-

ных систем 

7 Практика по получению профессиональных умений и 

опыта профессиональной деятельности (в том числе тех-

нологическая практика) 
 

ПК-9 - готовностью участвовать в решении отдельных задач при исследованиях воздей-

ствия процессов строительства и эксплуатации объектов природообустройства и водо-



Номер семестра 
Этапы формирования компетенций по дисциплинам,  

практикам в процессе освоения ОП 
  

пользования на компоненты природной среды 

3 Ландшафтоведение 

3 Природно-техногенные комплексы и основы природообу-

стройства 

4 Мелиоративное земледелие 

4 Орошаемое земледелие 

5 Основы математического моделирования 

6 Мелиоративные гидротехнические сооружения 

6 Насосы и насосные станции 

6 Рисовые оросительные системы 

7 Организация и технология работ по природообустройству 

и водопользованию 

7 Мелиорация земель 

7 Рекультивация земель 

7 Гидротехнические сооружения 

7 Охрана земель 

7 Диагностика технического состояния водохозяйственных 

систем 

7 Практика по получению профессиональных умений и 

опыта профессиональной деятельности (в том числе тех-

нологическая практика) 

7 Практика по получению первичных профессиональных 

умений и навыков, в том числе первичных умений и навы-

ков научно-исследовательской деятельности 

7,8 Безопасность гидротехнических сооружений 

8 Эксплуатация и мониторинг систем и сооружений 

8 Управление процессами 

8 Защита выпускной квалификационной работы, включая 

подготовку к защите и процедуру защиты 

 

  



7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описание шкалы оценивания  

 

Планируемые 

результаты 

освоения ком-

петенции  

Уровень освоения 
Оценочное 

средство 
неудовлетво-

рительно 

удовлетвори-

тельно 
хорошо отлично 

      

ПК-1 – способностью принимать профессиональные решения при строительстве и эксплуатации 

объектов природообустройства и водопользования 

Знать: 
– Основные 

задачи служ-

бы эксплуа-

тации мелио-

ративных 

систем; 

– Показатели 

надежности 

мелиоратив-

ных систем; 

– Правила 

эксплуатации 

мелиоратив-

ных систем; 

– Требования 

охраны труда, 

пожарной и 

экологиче-

ской  без-

опасности 

 

Уметь: 
– Анализиро-

вать эксплуа-

тационную 

обстановку на 

каналах и 

сооружениях 

по результа-

там обследо-

ваний; 

– Рассчиты-

вать объемы и 

определять 

виды ремонт-

ных работ; 

– Рассчиты-

вать объемы и 

сроки откачки 

воды с 

обвалованных 

территорий; 

– Выполнять 

расчеты во-

допотребле-

Не владеет 

знаниями в 

области ос-

новных задач 

службы экс-

плуатации 

мелиоратив-

ных систем; 

показателей 

надежности 

мелиоратив-

ных систем; 

правил экс-

плуатации 

мелиоратив-

ных  си-

стем; требова

ния охраны 

труда, пожар-

ной и эколо-

гической без-

опасности. 

 

Не умеет ана-

лизировать 

эксплуатаци-

онную обста-

новку на ка-

налах и соору

жениях по 

результатам 

обследова-

ний; рассчи-

тывать объе-

мы и опреде-

лять виды 

ремонтных 

работ; 

рассчитывать 

объемы и 

сроки откачки 

воды с обва-

лованных 

территорий; 

выполнять 

расчеты во-

Имеет по-

верхностные 

знания    об 

основных за-

дачах службы 

эксплуатации 

мелиоратив-

ных 

систем; пока-

зателях 

надежности 

мелиоратив-

ных систем; 

правил экс-

плуатации 

мелиоратив-

ных систем; т

ребований 

охраны труда, 

пожарной и 

экологиче-

ской безопас-

ности. 

 

Умеет на низ-

ком уровне 

анализиро-

вать эксплуа-

тационную 

обстановку на 

каналах 

и сооружения

х по результа-

там обследо-

ваний; рас-

считывать 

объемы и 

определять 

виды ремонт-

ных работ; 

рассчитывать 

объемы и 

сроки откачки 

воды с 

обвалованных 

территорий; 

Знает основ-

ные задачи 

службы экс-

плуатации 

мелиоратив-

ных систем; 

показатели 

надежности 

мелиоратив-

ных систем; 

правила экс-

плуатации 

мелиоратив-

ных си-

стем; требова

ния охраны 

труда, пожар-

ной и эколо-

гической без-

опасности. 

 

Умеет на до-

статочном 

уровне  ана-

лизировать 

эксплуатаци-

онную обста-

новку на ка-

налах 

и сооружения

х по результа-

там обследо-

ваний; рас-

считывать 

объемы и 

определять 

виды ремонт-

ных работ; 

рассчитывать 

объемы и 

сроки откачки 

воды с 

обвалованных 

территорий; 

выполнять 

расчеты во-

Знает на вы-

соком уровне 

основные за-

дачи службы 

эксплуатации 

мелиоратив-

ных 

систем; пока-

затели надеж-

ности мелио-

ративных си-

стем; правила 

эксплуатации 

мелиоратив-

ных си-

стем; требова

ния охраны 

труда, пожар-

ной и эколо-

гической без-

опасности. 

 

Умеет на вы-

соком уровне 

анализиро-

вать эксплуа-

тационную 

обстановку на 

каналах 

и сооружения

х по результа-

там обследо-

ваний; рас-

считывать 

объемы и 

определять 

виды ремонт-

ных работ; 

рассчитывать 

объемы и 

сроки откачки 

воды с 

обвалованных 

территорий; 

выполнять 

расчеты во-

Кейс задания, 

тесты вопро-

сы к экзамену 



Планируемые 

результаты 

освоения ком-

петенции  

Уровень освоения 
Оценочное 

средство 
неудовлетво-

рительно 

удовлетвори-

тельно 
хорошо отлично 

      

ния 

сельскохозяй-

ственных 

культур; 

– Оценивать и 

анализиро-

вать эффек-

тивность ис-

пользова-

ния водных 

ресурсов. 

 

Владеть: 

   Осмотр 

мелиоратив-

ных объектов, 

техники, обо-

рудования и 

определение 

их техниче-

ского состоя-

ния; 

   Приемка 

работ, выпол-

ненных в 

рамках реали-

зации приро-

доохранных 

мероприятий; 

  Проведе-

ние техниче-

ских обследо-

ваний мелио-

ративных си-

стем; 

 Составле-

ние актов об-

следований и 

дефектных 

ведомостей 

по результа-

там обследо-

вания мелио-

ративных си-

стем 

допотребле-

ния сельскохо

зяйствен-

ных культур; 

оценивать и 

анализиро-

вать эффек-

тивность ис-

пользования 

водных ре-

сурсов. 

 

Не владеет 

навыками: 

  Осмотра 

мелиоратив-

ных объектов, 

техники, обо-

рудования и 

определение 

их техниче-

ского состоя-

ния; 

   Приемкой 

работ, выпол-

ненных в 

рамках реали-

зации приро-

доохранных 

мероприятий; 

  Проведе-

нием техни-

ческих обсле-

дований ме-

лиоративных 

систем; 

 Составле-

нием актов 

обследований 

и дефектных 

ведомостей 

по результа-

там обследо-

вания мелио-

ративных си-

стем 

выполнять 

расчеты во-

допотребле-

ния 

сельскохозяй-

ственных 

культур; 

оценивать и 

анализиро-

вать эффек-

тивность ис-

пользования 

водных ре-

сурсов. 

 

Владеет 

навыками на 

низком 

уровне: 

  Осмотра 

мелиоратив-

ных объектов, 

техники, обо-

рудования и 

определение 

их техниче-

ского состоя-

ния; 

   Приемкой 

работ, выпол-

ненных в 

рамках реали-

зации приро-

доохранных 

мероприятий; 

  Проведе-

нием техни-

ческих обсле-

дований ме-

лиоративных 

систем; 

 Составле-

нием актов 

обследований 

и дефектных 

ведомостей 

по результа-

там обследо-

вания мелио-

ративных си-

стем 

допотребле-

ния 

сельскохозяй-

ственных 

культур; 

оценивать и 

анализировать 

эффектив-

ность исполь-

зования 

водных ре-

сурсов. 

 

Владеет на 

достаточном 

уровне навы-

ками: 

  Осмотра 

мелиоратив-

ных объектов, 

техники, обо-

рудования и 

определение 

их техниче-

ского состоя-

ния; 

   Приемкой 

работ, выпол-

ненных в 

рамках реали-

зации приро-

доохранных 

мероприятий; 

  Проведе-

нием техни-

ческих обсле-

дований ме-

лиоративных 

систем; 

 Составле-

нием актов 

обследований 

и дефектных 

ведомостей 

по результа-

там обследо-

вания мелио-

ративных си-

стем 

 

 

допотребле-

ния 

сельскохозяй-

ственных 

культур; 

оценивать и 

анализиро-

вать эффек-

тивность ис-

пользования 

водных ре-

сурсов. 

 

Владеет на 

высоком 

уровне навы-

ками: 

  Осмотра 

мелиоратив-

ных объектов, 

техники, обо-

рудования и 

определение 

их техниче-

ского состоя-

ния; 

   Приемкой 

работ, выпол-

ненных в 

рамках реали-

зации приро-

доохранных 

мероприятий; 

  Проведе-

нием техни-

ческих обсле-

дований ме-

лиоративных 

систем; 

 Составле-

нием актов 

обследований 

и дефектных 

ведомостей 

по результа-

там обследо-

вания мелио-

ративных си-

стем. 

 

 

 



Планируемые 

результаты 

освоения ком-

петенции  

Уровень освоения 
Оценочное 

средство 
неудовлетво-

рительно 

удовлетвори-

тельно 
хорошо отлично 

      

ПК-9 – готовностью участвовать в решении отдельных задач при исследованиях воздействия про-

цессов строительства и эксплуатации объектов природообустройства и водопользования на ком-

поненты природной среды 

Знать: 
– Организа-

цию водорас-

пределения на 

мелиоратив-

ной 

системе; 

– Способы и 

мероприятия 

по регулиро-

ванию водно-

го 

режима. 

 

Уметь: 
– Использо-

вать необхо-

димые мето-

дики расчета 

планов 

водопользо-

вания на оро-

сительных 

системах и 

планов 

регулирова-

ния водного 

режима осу-

шаемых зе-

мель. 

– Обеспечи-

вать взаимо-

действие со-

трудников и 

смежных 

подразделе-

ний 

– Осуществ-

лять поиск и 

анализ ин-

формации, 

необходимой 

для профес-

сиональной 

деятельности, 

в информаци-

онно 

телекоммуни-

кационной 

Не владеет 

знаниями по  

организации 

водораспре-

деления 

на мелиорати

вной системе;

 о способах и 

мероприятиях 

по регулиро-

ванию водно-

го   режима. 

 

Не умеет ис-

пользовать 

необходимые 

методики 

расчета пла-

нов водопольз

ования на 

 ороситель-

ных системах 

и планов 

регулирова-

ния водного 

режима осу-

шаемых зе-

мель; 

Обеспечивать 

взаимодей-

ствие сотруд-

ников и 

смежных 

подразделе-

ний; осу-

ществлять 

поиск 

и анализ ин-

формации, 

необходимой 

для професси

ональной дея-

тельности, в 

информаци-

онно 

телекоммуни-

кацион-

ной сети 

 «Интернет». 

Имеет по-

верхностные 

знания по  

организации 

водораспре-

деления на 

мелиоратив-

ной системе; 

о 

способах и 

мероприятиях 

по регулиро-

ванию водно-

го   режима. 

 

Умеет на низ-

ком уровне 

использовать 

необходимые 

методики 

расчета пла-

нов водопольз

ования на 

 ороситель-

ных системах 

и планов 

регулирова-

ния водного 

режима осу-

шаемых зе-

мель; 

Обеспечивать 

взаимодей-

ствие сотруд-

ников и 

смежных 

подразделе-

ний; осу-

ществлять 

поиск 

и анализ ин-

формации, 

необходимой 

для професси

ональной дея-

тельности, в 

информаци-

онно 

телекоммуни-

Знает на вы-

соком уровне  

организацию 

водораспре-

деления на 

мелиоратив-

ной системе; 

способы и 

мероприятия 

по регулиро-

ванию водно-

го   режима. 

 

Умеет на до-

статочном 

уровне ис-

пользовать 

необходимые 

методики 

расчета пла-

нов водопольз

ования на 

 ороситель-

ных системах 

и планов 

регулирова-

ния водного 

режима осу-

шаемых зе-

мель; 

Обеспечивать 

взаимодей-

ствие сотруд-

ников и 

смежных 

подразделе-

ний; осу-

ществлять 

поиск 

и анализ ин-

формации, 

необходимой 

для професси

ональной дея-

тельности, в 

информаци-

онно 

телекоммуни-

кацион-

Знает на вы-

соком уровне  

организацию 

водораспре-

деления на 

мелиоратив-

ной системе; 

способы и 

мероприятия 

по регулиро-

ванию водно-

го   режима. 

 

Умеет на вы-

соком уровне 

использовать 

необходимые 

методики 

расчета пла-

нов водопольз

ования на 

 ороситель-

ных системах 

и планов 

регулирова-

ния водного 

режима осу-

шаемых зе-

мель; 

Обеспечивать 

взаимодей-

ствие сотруд-

ников и 

смежных 

подразделе-

ний; осу-

ществлять 

поиск 

и анализ ин-

формации, 

необходимой 

для професси

ональной дея-

тельности, в 

информаци-

онно 

телекоммуни-

кацион-

ной сети 

Кейс задания, 

тесты вопро-

сы к экзамену  



Планируемые 

результаты 

освоения ком-

петенции  

Уровень освоения 
Оценочное 

средство 
неудовлетво-

рительно 

удовлетвори-

тельно 
хорошо отлично 

      

сети «Интер-

нет». 

 

Владеть: 

 Навыками 

составления 

оперативных 

(декадных) 

прогнозов 

водопотреб-

ления с уче-

том состава и 

требований 

сельскохозяй-

ственных рас-

тений и со-

стояния ме-

лиорируемых 

земель. 

  навыками 

организации 

работ по экс-

плуатации 

мелиоратив-

ных систем. 

 

Не владеет: 

 Навыками 

составления 

оперативных 

(декадных) 

прогнозов 

водопотреб-

ления с уче-

том состава и 

требований 

сельскохозяй-

ственных рас-

тений и со-

стояния ме-

лиорируемых 

земель. 

  навыками 

организации 

работ по экс-

плуатации 

мелиоратив-

ных систем. 

кацион-

ной сети 

 «Интернет». 

 

Владеет на 

низком 

уровне: 

 Навыками 

составления 

оперативных 

(декадных) 

прогнозов 

водопотреб-

ления с уче-

том состава и 

требований 

сельскохозяй-

ственных рас-

тений и со-

стояния ме-

лиорируемых 

земель. 

  навыками 

организации 

работ по экс-

плуатации 

мелиоратив-

ных систем. 

ной сети 

 «Интернет». 

 

Владеет на 

достаточном 

уровне: 

 Навыками 

составления 

оперативных 

(декадных) 

прогнозов 

водопотреб-

ления с уче-

том состава и 

требований 

сельскохозяй-

ственных рас-

тений и со-

стояния ме-

лиорируемых 

земель. 

  навыками 

организации 

работ по экс-

плуатации 

мелиоратив-

ных систем. 

 «Интернет». 

 

Владеет на 

высоком 

уровне: 

 Навыками 

составления 

оперативных 

(декадных) 

прогнозов 

водопотреб-

ления с уче-

том состава и 

требований 

сельскохозяй-

ственных рас-

тений и со-

стояния ме-

лиорируемых 

земель. 

  навыками 

организации 

работ по экс-

плуатации 

мелиоратив-

ных систем. 

 

 

 
7.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необхо-

димые для оценки знаний, умений, навыков и опыта деятельности, ха-
рактеризующих этапы формирования компетенций в процессе освоения 
образовательной программы 

 
Кейс-задания 
Определить подачу и напор 2-х последовательно работающих насосов 

К 45/55,n=2900 об/мин, Д=218мм, Нг=60м. Длина напорного трубопровода 
50м, а скорость воды в нем 1,5 м\с. Потери напора на преодоление местных 
сопротивлений принять 10% от потерь по длине, коэффициент X принять 
0,02. 

Для заданной схемы насосной установки определить полный напор 
насоса по ее элементам Q=1,0 м3/с, dвс= 1,1м, dн=0,9м. 

 
Тесты 
1. Задание {{ 1 }}  ТЗ № 1 Тема 0-0-0 
Насос это: 



 •  гидравлическая машина для создания потока жидкости 
 гидравлическая машина для поднятия жидкости на определѐнную 

высоту 
 это устройство для перемещения жидкости по трубам 
 машина, которая передаѐт энергию жидкости 

Контрольные (самостоятельные) работы 
«Определение параметров центробежного насоса в различных условиях 

его работы». 
«Определение полного напора насоса по показаниям приборов и эле-

ментам насосной установки. Расчет стоимости электроэнергии, потребной 
для подъема воды за заданный промежуток времени. Регулирование подачи 
насосной установки задвижкой» 

50 вариантов. 
Рефераты 
1 Лопастные насосы. Назначение и конструкция отдельных узлов и 

деталей. 
2 Назначение, схема конструкции и маркировка ц/б насосов типа 

«Д». 
3 Назначение, схема конструкции и маркировка вертикальных ц/б 

насосов. 
4 Назначение, схема конструкции и маркировка горизонтальных 

многоступенчатых ц/б насосов. 
5 Насосы для добычи  воды из скважины. Типы насосов. Схемы 

конструкций, маркировка скважинных ц/б насосов. 
6 Назначение, схема конструкции, маркировка осевых насосов. 
7 Схема установки и полный напор насоса при положительной вы-

соте всасывания. 
8 Полный напор насоса при отрицательной высоте всасывания 

(насос под заливом). 
9 Кинематика движения жидкости в рабочем колесе ц/б насоса. 
10 Вход жидкости на рабочее колесо ц/б насоса и выход еѐ из коле-

са. Конструктивные особенности лопастей рабочего колеса. 
11 Основное уравнение ц/б насоса при бесконечном и конечном 

числе лопастей рабочего колеса. 
12 Краткая теория осевого насоса. 
13 Осевая нагрузка на рабочее колесо ц/б насоса. Способы е уравно-

вешивания. 
14 Процесс всасывания. Явление кавитации. Кавитационный запас. 

Определение отметки оси рабочего колеса насоса. 
15 Теоретические характеристики лопастных насосов. 
16 Получение характеристик насосов опытным путѐм. Виды испы-

таний. Виды характеристик. Понятие об оптимальной точке и зоне. 
17 Изменение характеристик лопастных насосов по формулам подо-

бия. 
18 Изменение характеристик ц/б насосов при обточке рабочего ко-

леса. 
19 Нахождение нового числа оборотов для заданной режимной точ-

ки. 
20 Нахождение величины обточенного диаметра при заданной ре-

жимной точке. Определение степени обточки. 



21 Универсальные и безразмерные характеристики лопастных насо-
сов. 

22 Поля Q-H. Сводные графики номенклатуры насосов. 
23 Объѐмные насосы. Поршневые и плунжерные насосы. Схема 

устройства. Принцип работы. Подача насосов. График работы. Мощность. 
24 Крыльчатый насос. Схема устройства. Принцип работы. 
25 Водокольцевые вакуум-насосы. Назначение. Принцип работы и 

устройство. Маркировка. 
26 Роторные объѐмные насосы. Назначение. Схема устройства, 

принцип работы. 
27 Гидравлические тараны. Принцип работы. Схема устройства. 
28 Шнековые насосы. Схема конструкции. Области применения. 
29 Лабиринтные насосы. Схема конструкции. Области применения. 
30 Порядок пуска и остановки лопастных насосов. 
31 Двигатели насосов. Передача энергии от двигателя к насосу. 
32 Насосы трения и использования энергии потока внешней среды. 
33 Гидромеханическое и энергетическое оборудование насосных 

станций. 
34 Насосные установки и станции для забора подземных вод. 
35 Насосы других конструкций. 
36 Арматуры трубопроводов. 
37 Вспомогательные насосы – вакуумные насосы. 
38 Эксплуатационные особенности различных насосных агрегатов.  
 
 
Вопросы на экзамен 
 
Оценочные средства по компетенции ПК-1 – способностью прини-

мать профессиональные решения при строительстве и эксплуатации 
объектов природообустройства и водопользования 

 
1. Классификация насосов. 
2. Лопастные насосы. Назначение и конструкция отдельных узлов и дета-лей, 

устройство, материал 
3. Назначение, схема конструкции и маркировка ц/б консольных насосов. 
4. Назначение, схема конструкции и маркировка ц/б насосов типа «Д». 
5. Назначение, схема конструкции и маркировка вертикальных ц/б насосов. 
6. Назначение, схема конструкции и маркировка горизонтальных многоступен-

чатых ц/б насосов. 
7. Насосы для добычи воды из скважины. Типы насосов. Схемы конструкций, 

Маркировка скважинных   ц\б насосов. 
8. Назначение, схема конструкции и маркировка осевых насосов. 
9. Схема установки и полный напор насоса при положительной высоте всасы-

вания. 
10. Полный напор насоса при отрицательной высоте всасывания (насос под 

заливом). 
11. Мощность и коэффициент полезного действия насоса. 
12. Действие центробежного насоса. 
13. Кинематика движения жидкости в рабочем колесе ц/б насоса. 



14. Вход жидкости на рабочее колесо ц/б насоса и выход еѐ из колеса. Конструк-
тивные особенности лопастей рабочего колеса. 

15. Основное уравнение ц/б насоса при бесконечном и конечном числе лопастей 
рабочего колеса. 

16. Краткая теория осевого насоса. 
17. Осевая нагрузка на рабочее колесо ц/б насоса. Способы еѐ уравновешивания. 
18. Процесс всасывания. Явление кавитации. Кавитационный запас. Определе-

ние отметки оси рабочего колеса насоса. 
19. Теория подобия лопастных насосов. Выводы из теории подобия. 
20. Выводы из теории подобия лопастных насосов. Быстроходность. Классифи-

кация насосов по быстроходности. 
21. Теоретические характеристики лопастных насосов. 
22. Получение характеристик насосов опытным путѐм. Виды испытаний. Виды 

характеристик. Понятие об оптимальной точке и зоне. 
23. Изменение характеристик лопастных насосов по формулам подобия. 
24. Нахождение нового числа оборотов для заданной режимной точки. 
25. Изменение характеристик ц/б насосов при обточке рабочего колеса. 
26. Нахождение величины обточенного диаметра при заданной режимной точке. 

Определение степени обточки. 
27. Универсальные и безразмерные характеристики лопастных насосов. 
28. Поля Q – H. Сводные графики номенклатуры насосов. 
29. Работа насоса на трубопровод. Построение характеристики трубопровода. 

Рабочая точка насоса. 
30. Регулирование подачи насосов. 

 
Оценочные средства по компетенции ПК-9 – готовностью участво-

вать в решении отдельных задач при исследованиях воздействия про-
цессов строительства и эксплуатации объектов природообустройства и 
водопользования на компоненты природной среды 
 

1. Параллельная работа насосов с одинаковыми характеристиками. Дефицит-
ность подачи. КПД двух параллельно работающих насосов с разными харак-
теристиками. 

2. Параллельная работа насосов с разными характеристиками. Дефицитность 
подачи. КПД двух параллельно работающих насосов с разными характери-
стиками. 

3. Последовательная работа насосов. Назначение, условия работы. Построение 
характеристик. Определение рабочей точки. 

4. Работа насоса на два резервуара. 
5. Объѐмные насосы. Поршневые и плунжерные насосы. Схема устройства. 

Принцип работы. Подача насосов. График работы. Мощность. 
6. Крыльчатый насос. Схема устройства. Принцип работы. 
7. Водокольцевые вакуум-насосы. Назначение. Принцип работы и устройство. 

Маркировка. 
8. Роторные объѐмные насосы. Назначение. Схема устройства, принцип работы. 
9. Гидравлические тараны. Принцип работы. Схема устройства. 
10. Струйные насосы. Назначение. Принцип работы. Схемы. 
11. Вихревые насосы. Назначение. Принцип устройства и работы. 
12. Насосы для перекачивания гидросмесей, загрязненных вод. Особенности 

конструкций. Маркировка 



13. Шнековые насосы. Схема конструкции. Области применения. 
14. Лабиринтные насосы. Схема конструкции. Области применения. 
15. Порядок пуска и остановки лопастных насосов. 
16. Двигатели насосов .Передача энергии от двигателя к насосу. 
17. Особые условия работы насосов. 
18. Ленточные и шнуровые водоподъѐмники. 
19. Неустойчивая работа насосов. 
20. Проверить возможность забора воды, из колодца изображенного на рисунке, 

центробежным насосом К45/55, п = 2900, Д = 218 мм. Предусмотреть меры 
обеспечивающие этот забор 

21. По сводному графику номенклатуры насосов типа «Д» подобрать насос по 
расчетным расходу и напору Qp=l,7 м3/с и Нр=53,0м. Построить характери-
стику Q-H выбранного насоса так, чтобы она проходила через точку с коор-
динатами Q=1,7 м3/с и Н=53,0м. (характеристика).  

22. По сводному графику номенклатуры насосов типа В подобрать насос по 
расчетным расходу и напору Qp=l,4 м3/с и Нр=57м. Построить характеристи-
ку Q-H выбранного насоса так, чтобы она проходила через точку с координа-
тами Q=1,4 м3/с и Нр=57м. (характеристика). 

23. Для насосной установки, изображенной на схеме. Определить полный напор 
насоса по показаниям приборов. Pv=0,03 МПа, Рм=0,4 МПа, Q=1,0 м3/с, 
dвс=1,1 м, dн=0,9м. 

24. Для насосной установки, изображенной на схеме определить отметку оси 
рабочего колеса насоса Д 1250-65, п=1450 об/мин, Д=460мм. Диаметр всасы-
вающего трубопровода dвс=0,5м. При расчете потерь напора по длине при-
нять 0,02. 

25. Найти расход и напор насоса 1600 В-10/40 n=250 об/мин, Д=2010мм при 
работе на напорный трубопровода диаметром 2,7м и длиной 44м. Отметка 
воды в источнике 212,0м. Отметка воды в напорном бассейне 230,0м. Под-
считать месячные затраты на электроэнергию при стоимости одного квт-часа 
0,4руб. Потери напорапо длине, коэффициент X принять 0,02. 

26. Определить подачу и напор 2-х последовательно работающих насосов К 
45/55,n=2900 об/мин, Д=218мм, Нг=60м. Длина напорного трубопровода 50м, 
а скорость воды в нем 1,5 м/с. Потери напора на преодоление местных сопро-
тивлений принять 10% от потерь по длине, коэффициент X принять 0,02. 

27. Для заданной схемы насосной установки определить полный напор насоса по 
ее элементам Q=1,0 м3/с, dвс= 1,1м, dн=0,9м. 

28. Определить новое число оборотов рабочего колеса насоса Д 2500-62, n=730 
об/мин, Д 700мм, при котором характеристика Q-Hнасоса пройдет через за-
данную точку А с координатами Qa=0,6 м3/с, На=40м.Построить новую ха-
рактеристику Q-Hнасоса. (характеристика) 

29. Определить подачу и напор 3-х параллельно работающих центробеж-
ныхнасосов 600 В-1,6/100, n=750 об/мин, Д= 1045мм при работе на общий 
напорный трубопровод диаметром 1,7 м и длиной 150 м. Потерями напора в 
подводящей линии и присоединительных трубопроводах пренебречь. 

30. Определить допустимую величину обточки диаметра рабочего колеса цен-
тробежногонасоса Д 630-90, n=1450 об/мин. Построить характеристику Q-
Hнасоса при максимально допустимой величине обточки рабочего колеса. 
(характеристика) 

31. Определить «дефицитность» подачи 2-х параллельно работающих насосов 
марки Д= 1600-90, n=1450 об/мин, Дк=480 мм. Диаметр напорного трубопро-



вода 0,7м длина его 100 м, потери напора на преодоление местных сопротив-
лений принять 10% от потерь напора по длине Нг=50м. Коэффициент гид-
равлических сопротивлений по длине принять Хя=0,02 

32. Для изображенной на рисунке схемы насосной установки, определить пол-
ный напор насоса по показаниям приборов при подаче 1,5 м3/с, dпод.тр.=1,2 
м, dн.тр=1,0м, PMI=0,05 МПа, Рм2= 1,11 МПа. (схема). 

33. Для изображенной на рисунке схемы насосной установки, определить пол-
ный напор насоса по элементам насосной установки при подаче Q=1,5м3/с, 
dпод.тр.=1,2 м, dн=1,0м. (схема). 

 
 
 
Делаются ссылки на уже опубликованные методические указания, раз-

мещенные на образовательном портале, в документах кафедры на сайте. 
По всем оценочным средствам должна быть представлена процедура 

(как оцениваем) и шкала оценки, т.е. за какие результаты ставим «отлично», 
«хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно». 

7.4 Методические материалы, определяющие процедуры оценива-

ния знаний, умений, навыков характеризующих этапы формирования 

компетенций 

Критериями оценки Кейс-задания 

Оценка «отлично»  Задание решено верно, кратчайшим путѐм. 

Оценка «хорошо»  Задание решено верно. В ходе решения имеются 

незначительные неточности; есть упущения в оформлении. 

Оценка «удовлетворительно»  имеются существенные отступления 

от требований к решению. Задача решена частично; допущены фактические 

ошибки. 

Оценка «неудовлетворительно»  задача решена не верно или не реше-

на. 

Критериями оценки реферата являются: новизна текста, обоснован-

ность выбора источников литературы, степень раскрытия сущности вопроса, 

соблюдения требований к оформлению. 

Оценка «отлично»  выполнены все требования к написанию рефера-

та: обозначена проблема и обоснована еѐ актуальность; сделан анализ раз-

личных точек зрения на рассматриваемую проблему и логично изложена соб-

ственная позиция; сформулированы выводы, тема раскрыта полностью, вы-

держан объѐм; соблюдены требования к внешнему оформлению. 

Оценка «хорошо»  основные требования к реферату выполнены, но 

при этом допущены недочѐты. В частности, имеются неточности в изложе-

нии материала; отсутствует логическая последовательность в суждениях; не 

выдержан объѐм реферата; имеются упущения в оформлении. 



Оценка «удовлетворительно»  имеются существенные отступления 

от требований к реферированию. В частности: тема освещена лишь частично; 

допущены фактические ошибки в содержании реферата; отсутствуют выво-

ды. 

Оценка «неудовлетворительно»  тема реферата не раскрыта, обнару-

живается существенное непонимание проблемы или реферат не представлен 

вовсе. 

Критериями оценки тестового задания 

Оценка «отлично» количество правильных ответов в пройденном те-

сте составляет 85% и более. 

Оценка «хорошо»  в тесте правильно отвечено на 65-84% вопросов. 

Оценка «удовлетворительно»  в тесте правильно отвечено  

на 51-64% вопросов 

Оценка «неудовлетворительно»  количество правильных ответов в 

пройденном тесте составляет 50% и менее. 

Критериями оценки контрольной работы являются: обоснованность 

выбора источников литературы, степень раскрытия сущности вопроса, со-

блюдения требований к оформлению. 

Оценка «отлично»  выполнены все требования к написанию кон-

трольной работы: обозначена проблема и обоснована еѐ актуальность; сделан 

анализ различных точек зрения на рассматриваемую проблему и логично из-

ложена собственная позиция; сформулированы выводы, тема раскрыта пол-

ностью, выдержан объѐм; соблюдены требования к внешнему оформлению. 

Оценка «хорошо»  основные требования к контрольной работе вы-

полнены, но при этом допущены недочѐты. В частности, имеются неточности 

в изложении материала; отсутствует логическая последовательность в суж-

дениях; не выдержан объѐм контрольной работы; имеются упущения в 

оформлении. 

Оценка «удовлетворительно»  имеются существенные отступления 

от требований к контрольной работе. В частности: тема освещена лишь ча-

стично; допущены фактические ошибки в содержании; отсутствуют пробле-

ма и обоснование еѐ актуальности и/или выводы. 

Оценка «неудовлетворительно»  тема контрольной работы не раскры-

та, обнаруживается существенное непонимание проблемы или контрольной ра-

боте не представлена вовсе. 

Критериями оценки экзамена  



Оценка «отлично»  выполнены все требования, обозначена проблема 

и обоснована еѐ актуальность; сделан анализ различных точек зрения на рас-

сматриваемую проблему и логично изложена собственная позиция; сформу-

лированы выводы, тема раскрыта полностью. 

Оценка «хорошо»  основные требования, но при этом допущены 

недочѐты. В частности, имеются неточности в изложении материала; отсут-

ствует логическая последовательность в суждениях 

Оценка «удовлетворительно»  имеются существенные отступления 

от требований. В частности: тема освещена лишь частично; допущены фак-

тические ошибки в изложении ответа; отсутствуют выводы. 

Оценка «неудовлетворительно»  тема ответа не раскрыта, обнаружи-

вается существенное непонимание проблемы или ответ отсутствует. 

Контроль успеваемости и аттестация обучающихся осуществляются по 

положению системы менеджмента качества КубГАУ 2.5.1 «Текущий кон-

троль успеваемости и промежуточная аттестация обучающихся». 

 

8 Перечень основной и дополнительной  

учебной литературы 

 
Основная учебная литература  

1. Васильев, В. М. Насосы и насосные станции : учебное пособие / В. 

М. Васильев, С. В. Федоров, А. В. Кудрявцев. — Санкт-Петербург : Санкт-

Петербургский государственный архитектурно-строительный университет, 

ЭБС АСВ, 2017. — 133 c. — ISBN 978-5-9227-0771-8. — Текст : электронный 

// Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. — URL: 

http://www.iprbookshop.ru/80751.html  

2. Канализационные насосные станции: учеб. пособие/ Л.В. Аракельян, 

В.В.Ванжа, А.С. Шишкин, И.Н. Рыбкина. – Краснодар, 2012. – 54 с. 

https://edu.kubsau.ru/file.php/109/Uch._posobie_kanalizacionnye_nasosnye_stanci

i_polnaja_versija_457798_v1_.PDF 

3.Шепелев, А. Е. Эксплуатация плавучих насосных станций мелиора-

тивного назначения (на примере Астраханской области) : научный обзор / А. 

Е. Шепелев, А. А. Чураев, А. С. Штанько. — Новочеркасск : Российский 

научно-исследовательский институт проблем мелиорации, 2014. — 45 c. — 

ISBN 2227-8397. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система 

IPR BOOKS : [сайт]. — URL: http://www.iprbookshop.ru/58887.html  

 Дополнительная учебная литература  

 

1. Канализационные насосные станции : учеб. пособие / Л. В. Аракель-

ян, В. В. Ванжа, А. С. Шишкин, В. Г. Гринь. – Краснодар : КубГАУ, 2016. – 

149 с. 



https://edu.kubsau.ru/file.php/109/Uch._posobie_Kanalizacionnye_nasosnye

_stancii_polnaja_versija_439743_v1_.PDF 

2. Аракельян Л. В. Гидротехнические узлы машинного водоподъема 

водоснабжения при водозаборе из поверхностных источников: учеб. пособие 

/ Л. В. Аракельян, В. В Ванжа, В. Г. Гринь. – Краснодар: Изд-во КубГАУ 

2011 – 162 с.  

https://kubsau.ru/upload/iblock/eb7/eb782a584e721b10361f9808243ff276.pdf 

3. Эксплуатация и мониторинг систем и сооружений : учеб. пособие / В. В. 

Ванжа. – Краснодар : КубГАУ, 2018. – 167 с. 

https://edu.kubsau.ru/file.php/109/Uch._posobie_EHkspluatacija_i_monitoring_sis

tem_i_sooruzhenii_polnaja_versija_439740_v1_.PDF 
 

9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникацион-

ной сети «Интернет» 

1. Online каталог насосов фирмыWILO [Электронный ресурс]: Режим до-

ступа: http://productfinder.wilo.com/ru/RU/start 

2. Программа онлайн поиска и подбора оборудования Grundfos Product 

Center (GPC)Электронный ресурс]: Режим досту-

па:https://ru.grundfos.com/documentation/gpc.html 

3. Online каталог насосов фирмыWILO [Электронный ресурс]: Режим до-

ступа:http://www.uponor-rus.ru/product  
 

 

Электронно-библиотечные системы используемые в Кубанском ГАУ 2020- 2021 

учебный год 

№ Наименова-

ние ресурса 

Тематика 

Начало дей-

ствия и срок 

действия до-

говора 

Наименование организации и номер дого-

вора 

1 Znanium.co

m 

Универсальная 
17.07.2019 

16.07.2020 

17.07.2020 

16.01.2021 

Договор № 3818 ЭБС от 11.06.19 

Договор 4517 ЭБС 03.07.20 

2 Издатель-

ство «Лань» 
Ветеринария 

Сельск. хоз-во 

Технология хра-

нения и перера-

ботки пищевых 

продуктов 

13.01.2020 

12.01.2021 

ООО «Изд-во Лань» 

Контракт №940 от 12.12.19 

https://kubsau.ru/upload/iblock/eb7/eb782a584e721b10361f9808243ff276.pdf
https://edu.kubsau.ru/file.php/109/Uch._posobie_EHkspluatacija_i_monitoring_sistem_i_sooruzhenii_polnaja_versija_439740_v1_.PDF
https://edu.kubsau.ru/file.php/109/Uch._posobie_EHkspluatacija_i_monitoring_sistem_i_sooruzhenii_polnaja_versija_439740_v1_.PDF


3 IPRbook Универсальная 12.11.2019 

11.05.2020 

12.05.2020 

11.11.2020 

ООО «Ай Пи Эр Медиа» Лицензионный 

договор№5891/19 от 12.11.19 

ООО «Ай Пи Эр Медиа» Лицензионный 

договор№6707/20 от 06.05.20 

 

 
 

10 Методические указания для обучающихся по освоению 

дисциплины  

1. Аракельян Л. В. Гидротехнические узлы машинного водоподъема 

водоснабжения при водозаборе из поверхностных источников: учеб. пособие 

/ Л. В. Аракельян, В. В Ванжа, В. Г. Гринь. – Краснодар: Изд-во КубГАУ 

2011 – 162 с.   

https://edu.kubsau.ru/file.php/109/Uch._posobie_gidrotekhnicheskie_uzly_

mashinnogo_vodopodema_vodosnabzhenija_pri_vodozabore_iz_poverkhnostnykh

_istochnikov_polnaja_versija_457796_v1_.PDF 
 

11 Перечень информационных технологий, используемых 

при осуществлении образовательного процесса по практике, 

включая перечень программного обеспечения и информацион-

ных справочных систем 

 

1 Информационные технологии, используемые при осуществлении обра-

зовательного процесса по дисциплине позволяют: обеспечить взаимодей-

ствие между участниками образовательного процесса, в том числе синхрон-

ное и (или) асинхронное взаимодействие посредством сети "Интернет"; фик-

сировать ход образовательного процесса, результатов промежуточной атте-

стации по дисциплине и результатов освоения образовательной программы; 

организовать процесс образования путем визуализации изучаемой информа-

ции посредством использования презентаций, учебных фильмов; контроли-

ровать результаты обучения на основе компьютерного тестирования.  

2 11.1 Перечень лицензионного ПО  

№ Наименование Краткое описание 

1 Microsoft Windows Операционная система 

2 Microsoft Office (включает 

Word, Excel, PowerPoint) 

Пакет офисных приложений 

3 Система тестирования                  

INDIGO 

Тестирование 

 

https://edu.kubsau.ru/file.php/109/Uch._posobie_gidrotekhnicheskie_uzly_mashinnogo_vodopodema_vodosnabzhenija_pri_vodozabore_iz_poverkhnostnykh_istochnikov_polnaja_versija_457796_v1_.PDF
https://edu.kubsau.ru/file.php/109/Uch._posobie_gidrotekhnicheskie_uzly_mashinnogo_vodopodema_vodosnabzhenija_pri_vodozabore_iz_poverkhnostnykh_istochnikov_polnaja_versija_457796_v1_.PDF
https://edu.kubsau.ru/file.php/109/Uch._posobie_gidrotekhnicheskie_uzly_mashinnogo_vodopodema_vodosnabzhenija_pri_vodozabore_iz_poverkhnostnykh_istochnikov_polnaja_versija_457796_v1_.PDF


3 11.2 Перечень профессиональных баз данных и информационных спра-

вочных систем  

№ Наименование  Тематика   Электронный адрес  

1 Научная электронная биб-

лиотека eLibrary 
Универсальная 

https://www.elibrary.ru/defaultx.asp 

 

 

12 Материально-техническое обеспечение обучения  по дисци-

плине для лиц с ОВЗ и инвалидов 

Входная группа в главный учебный корпус и корпус зооинженерного 

факультета оборудован пандусом, кнопкой вызова, тактильными табличками, 

опорными поручнями, предупреждающими знаками, доступным расширен-

ным входом, в корпусе есть специально оборудованная санитарная комната. 

Для перемещения инвалидов и ЛОВЗ в помещении имеется передвижной гу-

сеничный ступенькоход. Корпуса оснащены противопожарной звуковой и 

визуальной сигнализацией. 
№ 

п/п 

Наименование учебных 

предметов, курсов, дис-

циплин (модулей), прак-

тики, иных видов учеб-

ной деятельности, преду-

смотренных учебным 

планом образовательной 

программы 

Наименование помещений для проведе-

ния всех видов учебной деятельности, 

предусмотренной учебным планом, в 

том числе, помещений для самостоя-

тельной работы, с указанием перечня 

основного оборудования, учебно-

наглядных пособий и используемого 

программного обеспечения 

Адрес (местоположение) по-

мещений для проведения всех 

видов учебной деятельности, 

предусмотренной учебным 

планом (в случае реализации 

образовательных программ в 

сетевой форме дополнительно 

указывается наименование 

организации, с которой за-

ключен договор) 

1 2 3 4 

1.  Насосы и насосные стан-

ции 

Помещение №221 ГУК, площадь — 

101кв.м.; посадочных мест — 95; учеб-

ная аудитория для проведения занятий 

лекционного типа, занятий семинарско-

го типа, для самостоятельной работы, 

курсового проектирования (выполнения 

курсовых работ), групповых и индиви-

дуальных консультаций, текущего кон-

троля и промежуточной аттестации, в 

том числе для обучающихся с инвалид-

ностью и ОВЗ 

 

специализированная мебель (учебная 

доска, учебная мебель), в т.ч для обу-

чающихся с инвалидностью и ОВЗ; 

технические средства обучения, наборы 

демонстрационного оборудования и 

учебно-наглядных пособий (ноутбук, 

проектор, экран), в т.ч для обучающих-

ся с инвалидностью и ОВЗ; 

программное обеспечение: Windows, 

Office. 

350044, Краснодарский край, 

г. Краснодар, ул. им. Калини-

на, 13 

2.  Насосы и насосные стан-

ции 

Помещение №114 ЗОО, площадь — 

43кв.м.; посадочных мест — 25; учеб-

ная аудитория для проведения занятий 

семинарского типа, для самостоятель-

ной работы, курсового проектирования 

(выполнения курсовых работ), группо-

350044, Краснодарский край, 

г. Краснодар, ул. им. Калини-

на, 13 

https://www.elibrary.ru/defaultx.asp


№ 

п/п 

Наименование учебных 

предметов, курсов, дис-

циплин (модулей), прак-

тики, иных видов учеб-

ной деятельности, преду-

смотренных учебным 

планом образовательной 

программы 

Наименование помещений для проведе-

ния всех видов учебной деятельности, 

предусмотренной учебным планом, в 

том числе, помещений для самостоя-

тельной работы, с указанием перечня 

основного оборудования, учебно-

наглядных пособий и используемого 

программного обеспечения 

Адрес (местоположение) по-

мещений для проведения всех 

видов учебной деятельности, 

предусмотренной учебным 

планом (в случае реализации 

образовательных программ в 

сетевой форме дополнительно 

указывается наименование 

организации, с которой за-

ключен договор) 

1 2 3 4 

вых и индивидуальных консультаций, 

текущего контроля и промежуточной 

аттестации, в том числе для обучаю-

щихся с инвалидностью и ОВЗ 

 

специализированная мебель (учебная 

доска, учебная мебель), в том числе для 

обучающихся с инвалидностью и ОВЗ 

 

 

13. Особенности организации обучения лиц с ОВЗ и инвалидов 

 

Для инвалидов и лиц с ОВЗ может изменяться объѐм дисциплины (мо-

дуля) в часах, выделенных на контактную работу обучающегося с преподава-

телем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающе-

гося (при этом не увеличивается количество зачѐтных единиц, выделенных 

на освоение дисциплины).  

Фонды оценочных средств адаптируются к ограничениям здоровья и 

восприятия информации обучающимися.  

Основные формы представления оценочных средств – в печатной фор-

ме или в форме электронного документа. 

Формы контроля и оценки результатов обучения инвалидов и лиц с 

ОВЗ 
 

Категории 

студентов с 

ОВЗ и инва-

лидностью 

Форма контроля и оценки результатов обучения 

 С нарушением  

зрения 

  устная проверка: дискуссии, тренинги, круглые столы, собеседова-

ния, устные коллоквиумы и др.; 

 с использованием компьютера и специального ПО: работа с элек-

тронными образовательными ресурсами, тестирование, рефераты, кур-

совые проекты, дистанционные формы, если позволяет острота зрения - 

графические работы и др.; 

при возможности письменная проверка с использованием рельефно-

точечной системы Брайля, увеличенного шрифта, использование специ-

альных технических средств (тифлотехнических средств): контрольные, 

графические работы, тестирование, домашние задания, эссе, отчеты и 

др. 

 С нарушением 

слуха 

  письменная проверка: контрольные, графические работы, тестиро-

вание, домашние задания, эссе, письменные коллоквиумы, отчеты и др.; 



 с использованием компьютера: работа с электронными образова-

тельными ресурсами, тестирование, рефераты, курсовые проекты, гра-

фические работы, дистанционные формы и др.;  

при возможности устная проверка с использованием специальных тех-

нических средств (аудиосредств, средств коммуникации, звукоусилива-

ющей аппаратуры и др.): дискуссии, тренинги, круглые столы, собеседо-

вания, устные коллоквиумы и др. 

С нарушением  

опорно- 

 двигательного  

аппарата 

  письменная проверка с использованием специальных технических 

средств (альтернативных средств ввода, управления компьютером и др.): 

контрольные, графические работы, тестирование, домашние задания, 

эссе, письменные коллоквиумы, отчеты и др.; 

 устная проверка, с использованием специальных технических 

средств (средств коммуникаций): дискуссии, тренинги, круглые столы, 

собеседования, устные коллоквиумы и др.; 

 с использованием компьютера и специального ПО (альтернативных 

средств вводаи управления компьютером и др.): работа с электронными 

образовательными ресурсами, тестирование, рефераты, курсовые проек-

ты, графические работы, дистанционные формы предпочтительнее обу-

чающимся, ограниченным в передвижении и др. 

 

 

Адаптация процедуры проведения промежуточной аттестации для 

инвалидов и лиц с ОВЗ: 

 

В ходе проведения промежуточной аттестации предусмотрено: 

 предъявление обучающимся печатных и (или) электронных мате-

риалов в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья; 

 возможность пользоваться индивидуальными устройствами и 

средствами, позволяющими адаптировать материалы, осуществлять приѐм и 

передачу информации с учетом их индивидуальных особенностей; 

 увеличение продолжительности проведения аттестации; 

 возможность присутствия ассистента и оказания им необходимой 

помощи (занять рабочее место, передвигаться, прочитать и оформить зада-

ние, общаться с преподавателем). 

Формы промежуточной аттестации для инвалидов и лиц с ОВЗ должны 

учитывать индивидуальные и психофизические особенности обучающего-

ся/обучающихся по       АОПОП ВО (устно, письменно на бумаге, письменно 

на компьютере, в форме тестирования и т.п.).  

 

Специальные условия, обеспечиваемые в процессе преподавания 

дисциплины 

Студенты с нарушениями зрения 

 предоставление образовательного контента в текстовом электронном 

формате, позволяющем переводить плоскопечатную информацию в аудиаль-

ную или тактильную форму;  

 возможность использовать индивидуальные устройства и средства, 

позволяющие адаптировать материалы, осуществлять приѐм и передачу ин-



формации с учетом индивидуальных особенностей и состояния здоровья сту-

дента; 

 предоставление возможности предкурсового ознакомления с содер-

жанием учебной дисциплины и материалом по курсу за счѐт размещения ин-

формации на корпоративном образовательном портале; 

 использование чѐткого и увеличенного по размеру шрифта и графи-

ческих объектов в мультимедийных презентациях; 

 использование инструментов «лупа», «прожектор» при работе с ин-

терактивной доской; 

 озвучивание визуальной информации, представленной обучающимся 

в ходе занятий; 

 обеспечение раздаточным материалом, дублирующим информацию, 

выводимую на экран; 

 наличие подписей и описания у всех используемых в процессе обу-

чения рисунков и иных графических объектов, что даѐт возможность переве-

сти письменный текст в аудиальный, 

 обеспечение особого речевого режима преподавания: лекции чита-

ются громко, разборчиво, отчѐтливо, с паузами между смысловыми блоками 

информации, обеспечивается интонирование, повторение, акцентирование, 

профилактика рассеивания внимания; 

 минимизация внешнего шума и обеспечение спокойной аудиальной 

обстановки; 

  возможность вести запись учебной информации студентами в удоб-

ной для них форме (аудиально, аудиовизуально, на ноутбуке, в виде пометок 

в заранее подготовленном тексте); 

 увеличение доли методов социальной стимуляции (обращение вни-

мания, апелляция к ограничениям по времени, контактные виды работ, груп-

повые задания и др.) на практических и лабораторных занятиях; 

 минимизирование заданий, требующих активного использования 

зрительной памяти и зрительного внимания; 

 применение поэтапной системы контроля, более частый контроль 

выполнения заданий для самостоятельной работы. 

 

Студенты с нарушениями опорно-двигательного аппарата 

(маломобильные студенты, студенты, имеющие трудности передвиже-

ния  

и патологию верхних конечностей) 

 

 возможность использовать специальное программное обеспечение и 

специальное оборудование и позволяющее компенсировать двигательное 

нарушение (коляски, ходунки, трости и др.); 



 предоставление возможности предкурсового ознакомления с содер-

жанием учебной дисциплины и материалом по курсу за счѐт размещения ин-

формации на корпоративном образовательном портале; 

 применение дополнительных средств активизации процессов запо-

минания и повторения; 

  опора на определенные и точные понятия;  

 использование для иллюстрации конкретных примеров; 

 применение вопросов для мониторинга понимания; 

 разделение изучаемого материала на небольшие логические блоки; 

 увеличение доли конкретного материала и соблюдение принципа от 

простого к сложному при объяснении материала; 

 наличие чѐткой системы и алгоритма организации самостоятельных 

работ и проверки заданий с обязательной корректировкой и комментариями; 

 увеличение доли методов социальной стимуляции (обращение вни-

мания, аппеляция к ограничениям по времени, контактные виды работ, груп-

повые задания др.); 

 обеспечение беспрепятственного доступа в помещения, а также пре-

бывания них;  

 наличие возможности использовать индивидуальные устройства и 

средства, позволяющие обеспечить реализацию эргономических принципов и 

комфортное пребывание на месте в течение всего периода учѐбы (подставки, 

специальные подушки и др.). 

 

Студенты с нарушениями слуха (глухие, слабослышащие, позднооглох-

шие) 

 предоставление образовательного контента в текстовом электронном 

формате, позволяющем переводить аудиальную форму лекции в плоскопе-

чатную информацию;  

 наличие возможности использовать индивидуальные звукоусилива-

ющие устройства и сурдотехнические средства, позволяющие осуществлять 

приѐм и передачу информации; осуществлять взаимообратный перевод тек-

стовых и аудиофайлов (блокнот для речевого ввода), а также запись и вос-

произведение зрительной информации. 

 наличие системы заданий, обеспечивающих систематизацию вер-

бального материала, его схематизацию, перевод в таблицы, схемы, опорные 

тексты, глоссарий; 

 наличие наглядного сопровождения изучаемого материала (струк-

турно-логические схемы, таблицы, графики, концентрирующие и обобщаю-

щие информацию, опорные конспекты, раздаточный материал);  

 наличие чѐткой системы и алгоритма организации самостоятельных 

работ и проверки заданий с обязательной корректировкой и комментариями; 

 обеспечение практики опережающего чтения, когда студенты зара-

нее знакомятся с материалом и выделяют незнакомые и непонятные слова и 

фрагменты; 



 особый речевой режим работы (отказ от длинных фраз и сложных 

предложений, хорошая артикуляция; четкость изложения, отсутствие лишних 

слов; повторение фраз без изменения слов и порядка их следования; обеспе-

чение зрительного контакта во время говорения и чуть более медленного 

темпа речи, использование естественных жестов и мимики); 

 чѐткое соблюдение алгоритма занятия и заданий для самостоятель-

ной работы (называние темы, постановка цели, сообщение и запись плана, 

выделение основных понятий и методов их изучения, указание видов дея-

тельности студентов и способов проверки усвоения материала, словарная ра-

бота); 

 соблюдение требований к предъявляемым учебным текстам (разбив-

ка текста на части; выделение опорных смысловых пунктов; использование 

наглядных средств); 

 минимизация внешних шумов; 

 предоставление возможности соотносить вербальный и графический 

материал; комплексное использование письменных и устных средств комму-

никации при работе в группе; 

 сочетание на занятиях всех видов речевой деятельности (говорения, 

слушания, чтения, письма, зрительного восприятия с лица говорящего). 

 

Студенты с прочими видами нарушений  

(ДЦП с нарушениями речи, заболевания эндокринной, центральной 

нервной  

и сердечно-сосудистой систем, онкологические заболевания) 

 наличие возможности использовать индивидуальные устройства и 

средства, позволяющие осуществлять приѐм и передачу информации; 

 наличие системы заданий, обеспечивающих систематизацию вер-

бального материала, его схематизацию, перевод в таблицы, схемы, опорные 

тексты, глоссарий; 

 наличие наглядного сопровождения изучаемого материала;  

 наличие чѐткой системы и алгоритма организации самостоятельных 

работ и проверки заданий с обязательной корректировкой и комментариями; 

 обеспечение практики опережающего чтения, когда студенты зара-

нее знакомятся с материалом и выделяют незнакомые и непонятные слова и 

фрагменты; 

 предоставление возможности соотносить вербальный и графический 

материал; комплексное использование письменных и устных средств комму-

никации при работе в группе; 

 сочетание на занятиях всех видов речевой деятельности (говорения, 

слушания, чтения, письма, зрительного восприятия с лица говорящего); 

 предоставление образовательного контента в текстовом электронном 

формате;  

 предоставление возможности предкурсового ознакомления с содер-

жанием учебной дисциплины и материалом по курсу за счѐт размещения ин-



формации на корпоративном образовательном портале; 

 возможность вести запись учебной информации студентами в удоб-

ной для них форме (аудиально, аудиовизуально, в виде пометок в заранее 

подготовленном тексте). 

 применение поэтапной системы контроля, более частый контроль 

выполнения заданий для самостоятельной работы,  

 стимулирование выработки у студентов навыков самоорганизации и 

самоконтроля; 

 наличие пауз для отдыха и смены видов деятельности по ходу заня-

тия. 

 


