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Типовой расчет выполняется в отдельной тетради, на обложке указать фа-

милию, факультет, группу и номер варианта. Номер варианта  последние две 

цифры номера студенческого билета. 

Решения всех задач должны быть достаточно подробными. Все вычисления 

необходимо делать полностью. 
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 е)  

3

2

0
lim 1 8 .x

x
x


  

27. а) 
2

26

3 7 2
lim ;

4 21x

x x

x x

  

 
 б) 

2

21

3 2
lim ;

3 4x

x x

x x

 

  
 в) 

3

2 3

10 4 7
lim ;

2 3 11x

x x

x x

 

 
 

 г) 
2

9 5
lim ;

2x

x x

x

  


 д) 

0

3 cos6
lim ;

tg8x

x x

x


 е) 

6
3 9

lim .
3 2

x

x

x

x

 



 
 

 
 

28. а) 
2

23

5 3 11
lim ;

3 13x

x x

x x

  

 
 б) 

2

22

3 2
lim ;

3 14x

x x

x x

 

  
 в) 

2

3

13 3 6
lim ;

2 3 17x

x x

x x

 

 
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 г) 
1

1
lim ;

6 4x

x

x x



  
 д) 

0

arctg3
lim ;

9x

x

x
 е)  

6

0
lim 1 2 .x

x
x




  

29. а) 
2

21

3 19
lim ;

3 7 11x

x x

x x

  

 
 б) 

2

21

7 8
lim ;

2 5 3x

x x

x x

 

 
 в) 

3

2

3 5 7
lim ;

7 7x

x x

x x

 

 
 

 г) 
3

1 7
lim ;

3x

x x

x

  


 д) 

20

2 sin4
lim ;

tg 3x

x x

x


 е) 

2 1
5

lim .
3

x

x

x

x





  
 
  

 

30. а) 
2

22

2 2 6
lim ;

6 7 6x

x x

x x

  

 
 б) 

2

22

2 6
lim ;

5 14x

x x

x x

 

 
 в) 

2

2

8 4 5
lim ;

2 6 10x

x x

x x

 

 
 

 г) 
1

1
lim ;

6 8x

x

x x



  
 д) 

0

sin9 cos6
lim ;

tg7x

x x

x


 е)  

5

3

0
lim 1 9 .x

x
x


  

Задание 2. Найти производные функций: 

1. а) 
cos sin4 ;xy e x   б) 

2

3 5cos2
;

1 6

x x
y

x





 в)  2ln arcsin 2 4 ;y x  

 
 

 г)  
2

arctg
x

y x  д) 
24 10;y xe xy e    е) 

 

 

2sin2 ,

5.t

x t t t

y t e

  


 

 

2. а) 
tgcos3 2 ;xy x   б) 

2

2

cos3 8
;

2

x x
y

x





 в)  3

cos ln 4 1 ;y x x   
 

 

 г)   2

1

sin ;xy x  д) 
2

34 0;
2

y x
x

y
    е) 

 

 

3

sin

2 cos5 ,

.t

x t t t

y t e

  




 

3. а) 
sin ln4 ;xy e x   б) 

2

7 4sin3
;

2 3

x x
y

x





 в)  arctg ln 5 2 ;y x     

 г)  
2cos 2

3 2 ;
x

y x   д) 
sin

2

3
3 ln 4 ;x y

y x
x

    е) 
 

 

arcsin

3

7 5 ,

tg .

tx t t

y t t t

  


 

 

4. а) 
cosln5 3 ;xy x   б) 

2

2

2sin3 4
;

6 4

x x
y

x





 в)  4

ln arccos 5 4 ;y x x  
   

 г)  
2tg

arcsin ;
x

y x  д) tg 1sin 5 1;
2

x x y
y     е) 

 2
ln 3 7

2 ;
x x

y


  
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5. а) sinarctg3 ;  xy x e  б) 
2

3

3 2
;

tg2

x
y

x x





 в) 

 

   

sin

2

1
4 2

4
2 ,

2 5 .

tx t
t

y t t



 




 


 

 г) 

2cos
2

ln ;

x

y x
x

 
  
 

 д) 2 33 cos ;x ye y x    е) 
 

  3

arcsin 5,
3

8cos .

t
x t

y t t


 


 

 

6. а) cos arcsin8 ;xy e x   б) 
2

2

5 3
;

3 ctg4

x
y

x x





 в)  2arcctg 3 2

4 ;
x

y


  

 г)  
arcsin 2

3 cos5 ;
x

y x   д)  2ln 3 4 12 ;xy x y    е) 
 

 

2

2

7ln 2 ,

5tg 3 .

x t t t

y t t t

  


 

 

7. а) 
ctgln7 ;  xy x e  б) 

2

2

tg3 9
;

4 3

x x
y

x x





 в) 

23 5cos
;

x x
y e


  

 г) 4 2 ;xxy e x   д) 
2 3

6

7
arccos 2 ;y x y

x
   е) 

 

 

2

cos

4
4sin ,

6 6 .t

x t t
t

y t


 


  

 

8. а) 
cos4 arcctg4 ;xy x  б) 

2
2 9

;
1 arccos2

x
y

x





 в) 3

2 1
ln ;

3 4

x
y

x





 

 г)  
3

arccos ;
x

y x  д) 
s inln tg ;xy e xy   е) 

 

 

4

1
cos2 ,

ctg 4.

x t t
t

y t t


 


  

 

9. а) 
tg5 ctg8 ;xy x   б) 

2
7

;
3 tg3

x x
y

x x





 в)  2ln arccos 4 ;y x   

 г)  
2

ln 2 ;
x

y x x   д) 
ctg 35 8 ;

2

x y
xy   е) 

 

 

tg 23 5 ,

4 arcsin .

tx t e t

y t t t

  


 

 

10. а) 
arctgcos3 ;xy x e   б) 

3

2

sin3
;

2 1

x x
y

x x




 
 в) 

2

4
7 1

ln ;
cos

x
y

x


  
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 г)  
2

ctg 4
x

y x  д) 
sin 2 33tg ;

2

y x
e y x   е) 

 

 

2

cos

3
3 ,

arctg

5 1.t

x t t
t

y t t


 


   

 

11. а) 
2 1 arccos9 ;xy e x   б) 

2

arctg6
;

1 2

x
y

x x


 
 в)  2 1ln sin4 ;xy   

 г) 

arctg

cos ;
4

x
x

y x
 

  
 

 д) 
2

3

ln 15 ;
3

x xy
e y x    е) 

 

 

2 2

2

sin 4 ,

1
.

x t t t

t
y t

t

  

 




 

12. а) 
2 16 tg2 ;xy x   б) 

2

2

2 7
;

3 1

x x
y

x





 в) 

2 7arcsin
;

x
y e


  

 г)  
3

3 2 ;x
x

y x   д)  sin arcsin 7 ;xy x y   е) 
 

 

cos 2,

cos .

tx t e

y t t

  




 

13. а) 
arccoscos3 ;  xy x e  б) 

31 2
;

3 sin2x

x
y

x





 в)  2ln arcctg 5 ;y x  

   

 г)  
sin 4

arcctg ;
x

y x  д)  
2 2ln cos 4 ;yxy e   е) 

   

 

5
3

2

2 ,

ln 3 .

x t t t

y t t t

  


 

 

14. а) 
tg2sin4 4 ;xy x   б) 

2

3 2

4 9
;

2 5x

x x
y

x





 в)  2tg ln 5 4 .y x   

 г)  
1

cos
ln ;

x
y x x   д) 

2
52 4 ;xxy x e   е) 

 

   

sin 2
,

2

ln tg .

t
x t

t

y t t e


 

  

 

15. а) 
lnsin4 4 ;xy x   б) 

2

arcctg4
;

5

x x
y

x




 
 в) 

3
ln arcsin .

1
y

x

 
  

 
 

 г)  
2tg

sin2 ;
x

y x    д) 2 43 ln2 ;x y x y x    е) 

 

 

cos 2

3

3 ,

1
.

1

xx t t

t
y t

t

  

 



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16. а) arccos ln5 ;xy e x   б) 2

ctg2 tg4
;

2 8

x x
y

x





 в) 

26 1
arccos ln ;

4

x
y

x

 
  

 
 

 г) 
2

1

1
;

x

y x
x

 
  
 

 д) 
2

arcsin 3 2 ;
3

y x
e y    е) 

   

 

3ln cos3 ,

1
arctg 2 .

x t t t

y t
t

  

  

  
 

 

17. а) ln 2ctg3 3 ;xy x   б) 

1 2

2

4 2
;

8

x x
y

x

 



 в) 

2ln 2 2 1
3 ;

x x
y

 
  

 г)  
ln

43 cos ;
x

y x x   д) 
2

2ctg ;
3

xy y
e x x    е) 

 

 

s in 2

2

7 4 ,

2
.

tx t t

t
y t

t

  

 




 

18. а) 
sin 4 arcctg4 ;xy e x   б) 

2

sin3 cos2
;

4 5

x x
y

x x





 в)  1 2ln sin ;xy e   

 г)  
3sin

43 1 ;
x

y x   д) ln 4 1 tg 2;y x    е) 
 

 

2

arctg

3 5
,

1

.t

t
x t

t

y t e

 



 

 

19. а)   arccosln 4 1 ;xy x e    б) 
7

2

2 cos2
;

1 3

x x
y

x

 



 в) 

2
cos ln

1
4 ;

x

x
y

 
 

   

 г)  
4

cos2 ; 
x

xy e  д) 
sin 2ln 12 6;xe y xy    е) 

 

 

3

4

2

cos3 5,

1 2
.

3

x t t

t
y t

t

  

 




 

20. а) 
arcctg2 sin5 ;xy x   б) 

3

9 tg4
;

1 7

x x
y

x





 в) 

23 4
tg ln ;

1

x
y

x

 
  

 
 

 г) 

4 1
2

sin ;
2

x

x
y



 
  
 

 д) 
2arctg ln 4 ;y x y y   е) 

 

 

2

tg

2
,

1

1
.

2

t

t t
x t

t

y t e
t

 
 


  

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21. а)  3 ctgln 2 ;xy x e   б) 
22 3 1

;
7 arctg3

x x
y

x

 



 в)  tg cos 2 3

;
x

y e
    

 г)  
2tg

25 ln ;
x

y x x   д) 3 2cos 4 5 ;y xe x x y y     е) 
 

  s i n

7 arccos 1 ,

3 ln .t

x t t

y t t

   


 

 

22. а) arcsin44 ln4 ;xy x   б) 

3

2

3ctg3
;

2

x x
y

x x





 в)  2cos arcsin 6 ;.y x  

   

 г) 

3ln

sin 3 ;
5

x
x

y x
 

  
 

 д) 
cos 2 3ctg 12 ;ye x y x    е) 

 

 
2

2

arcsin2 1,

2
.

3

x t t

t t
y t

t

  







 

23. а) 
arctg57 sin8 ;xy x   б) 

1

2

3 cos4
;

3 4

x x
y

x x

 


  
 в)  1ln arcctg .xy e   

 г) 
1 5

arcsin ;xy
x

  д)  2 cosln 3 2 ;xy x y    е) 

 

 

2 1 2
,

1
.

sin

tx t e
t

y t
t


 


 


 

24. а) 
sin3cos4 ;xy x e   б) 

2

4ctg4 3
;

1 3 2

xx
y

x x




 
 в)  2ctg arccos 2 ;y x x  

 
 

 г) 
3

1

tg ;

x

xy e x
 

  
 

 д) cos 23 ln 2 1 ;y x y    е) 

 

 

3 3

2

cos 3 ,

2
1.

1

x t t t

y t
t

  



 


 

25. а) 
c tg2 sin2 ;xy x   б) 

22 7 1
;

3 cos2x

x x
y

x

 



 в)  ctg ln 2 1

.
x

y e
    

 г) 

ln
1

arctg ;

x

y
x

 
  
 

 д) 
arcsin 25 3 ;xe x y y x    е) 

 

 

sin

3 2

4 ,

3
1.

tx t t e

t t
y t

t

  

 

 

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26. а)   sin 4ln 3 1 4 ;xy x    б) 
2

1

3 1
;

2 sin3x

x x
y

x

 



 в)   ln tg 1 4

3 .
x

y


  

 г)  
7cos

7ln ;
x

y x x   д) arctg 2 1 ;xy xy e    е) 
 

 

2

2

1
5,

2 sin .

t t
x t

t

y t t t

  
 




 

 

27. а) tg77 arctg7 ;xy x   б) 
 2

2

ln 3 1 2
;

3 8

x
y

x x

 


 
 в)  2arctg ln 3 2 ;y x x  

 
 

 г) 
2sin

arctg ;
x

y x    д)   2 22
ln 1 5 tg 3 ;y x xy    е) 

 

   

cos2 3

5

4 ,

1 2 .

tx t e t

y t t

  


 

 

28. а) 
arcctg 6 cos4 ;xy e x   б) 

24 4 5
;

sin3 ln2

x x
y

x x

 



 в)  arcsin tg 2 1 ;y x  

 
 

 г)  
1

2tg4 ;x xy x   д) 

2
3

7

1 2
6 ;

ln

x x
e x

y y
    е) 

 

   

sin
,

2 1

tg cos 2.

t
x t

t

y t t





  

 

29. а) 
sin ln9 ;xy e x   б) 2

tg5 ln5
;

3 ctg3x

x x
y

x





 в)  ctg ln 3 2

.
x

y e


  

 г) 

ln
2

8cos ;
2

x

x
y e

 
  
 

 д) 
2

sin

3

3
tg 1 ;

y y
x

x
     е) 

   

  2

sin ctg 5 ,

3
.

5 4

x t t t

y t
t

  






 

Задание 3. Исследовать функцию методами дифференциального ис-

числения и построить график 

1. 
2 1

,
x

y
x


  11. 

2 3
,

1

x
y

x





 21. 

2 9
,

x
y

x


  

2. 2
,

9

x
y

x



 12. 

2 7
,

4

x
y

x





 22. 

2 20
,

4

x
y

x





 

3. 
2

,
1

x
y

x



 13. 

2 4
,

x
y

x


  23. 

2 8
,

1

x
y

x





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4. 

2

,
1

x
y

x



 14. 

2 32
,

2

x
y

x





 24. 

 
2
,

1

x
y

x



 

5. 
2 15

,
4

x
y

x





 15. 

2 9
,

4

x
y

x





 25. 

2 21
,

2

x
y

x





 

6. 
2 12

,
4

x
y

x





 16. 

2 8
,

1

x
y

x





 26. 

 
2

2
,

1

x
y

x





 

7. 
2 5

,
3

x
y

x





 17. 

2 8
,

3

x
y

x





 27. 

2 16
,

3

x
y

x





 

8. 

2 25
,

x
y

x


  18. 

2 9
,

4

x
y

x





 28. 

 
2

2 1
,

1

x
y

x





 

9. 
2 5

,
2

x
y

x





 19. 

2 3
,

2

x
y

x





 29. 

2 24
,

1

x
y

x





 

10. 
2 24

,
1

x
y

x





 20. 

2 3
,

2

x
y

x





 30. 

2 7
,

4

x
y

x





 

Задание 4. Непосредственным интегрированием найти следующие 

неопределенные интегралы 

№ 1    

№ 2    

№ 3    

№ 4    

№ 5    


2

3 2
a ,x dx

x

 
 

 
   2б 4 ,x xe dx  

2

3
в .

16 25

dx

x 



2 233 2

a ,
x x

dx
x

 
 

2

2

2
б ,

25

x dx

x   
1

2 2в 9 4 .x dx





 

2
341 4

a ,
x

dx
x



 
3 2

2

6 12 8
б ,

4 4

x x x
dx

x x

  

  
1

2

2

9 4
в .

12 4

x
dx

x



 
 

 



  2

23

1 2
a ,

x x
dx

x

 

  2 2

4
б ,

sin cos

dx

x x 
2

2

7 5
в .

5

x
dx

x

 





 

2

2
a ,

3

x x
dx

x



 
4

316
б 7 ,

4

xx
dx

x

 
 

 
 

1
2 212 4

в .
11

x
dx



 
 
 

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№ 6    

№ 7    

№ 8    

№ 9    

№ 10    

№ 11    

№ 12   
  

1

2

1 2 1 2
в) .

3 4

x x
dx

x



  
 

 
  

№ 13    

№ 14    

№ 15    

№ 16    

№ 17    

№ 18   

2 2

4

4 4
в)

16

  




x x
dx

x
 


23

3

2 5
a ,

x x
dx

x

 
  2б 8cos 11 ,

2

x
dx

 
 

 
 

 4

2

9 5
в .

2

x dx

x






 

2
5

5

3
a ,

2

x
dx

x



   3б 2 ,x xe dx   
1

2в 1 16 .x dx





  2

3

1 5 3
a ,

3

x x dx

x

 

 
2

tg
б ,

2

x
dx

 
 
 
 

2

2
в .

25 16

dx

x



3 37 2 4

a ,
x x

dx
x

 
   

2
б tg ctg ,x x dx 

1
2

2

3
в .

2 3 5

x
dx

x



 
 
   



3 37 2 4

a ,
x x

dx
x

 
  3б 3 5 ,x xe dx 

2 2

4

4 4
в .

3 16

x x
dx

x

  





5 36

2

5 8
a ,

4

x x
dx

x 

 
 

2

2

1 2cos
2б ,

cos sin

x

dx
x x



 
 4

2

3
в .

1

x dx

x






43

11 2 1
a ,

x
dx

x

 
  21

б sin 5 ,
4 2

x
x dx

 
 

 




3

4

3

3a ,
2

x
x

x dx
x

 

   2 2б 3ctg 2tg ,x x dx 
 

1

2 236 8
в .

32

x
dx



 
 
 
 



2

22
a 5 ,

x
x dx

x

 
 

 
 

2

б sin cos ,
2 2

x x
dx

 
 

 
 

2 2

4

3 3
в .

9

x x
dx

x

  





  22 3 2

a ,
2

x x
dx

x

 

 
2

tg
2б ,

1+tg
2

x

dx
x   

1
2 2в 4 81 9 .x dx






3

3

1
a 2 ,x dx

x

 
 

 
 

2 3

2

27 27 9
б ,

6 9

x x x
dx

x x

  

  
2

2

15
в .

5 10

x dx

x 


3

34

2 5
a ,

x x
dx

x

 
   

2
б 3ctg ,x dx 

 4

2

12 3
в .

1

x dx

x






2

3 4
a 2 ,x dx

x

 
 

 
 

 
2

sin cos
б ,

1 sin2

x x
dx

x




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№ 19    

№ 20    

№ 21    

№ 22    

№ 23    

№ 24    

№ 25    

№ 26    

№ 27    

№ 28    

№ 29   

2 2

4

2 2
в)

16

  




x x
dx

x
 

№ 30    

  



2

3

3

1
15 7

a ,

x
x dx

x

 

 
2 1 35 2

б ,
10

x xe
dx

  
 

 4

2

8 2
в .

2

x dx

x






  2

67

5 4 1
a ,

3

x x
dx

x

 

 
25 7 6

б ,
5 3

x x
dx

x

 

 

1
2 28 4

в .
16

x
dx



 
 
 



3

3

3

1
a ,x dx

x

 
 

 
  4 4б sin cos ,

4 4

x x
dx

 
 

 
 

1
2 224 8

в .
5

x
dx



 
 
 



45

2
1 4

a ,
7

x
x dx

x

 

 

2

2

1 2sin
2б ,

cos sin

x

dx
x x



 
2 2

4

7 7
в .

4 49

x x
dx

x

  





2

53

5 4
a ,

x x
dx

x

 
 

6

4 2

64
б ,

4 16

x
dx

x x



  
 4

2

5 9
в .

2 3

x dx

x






 

2
2

74

2 1 5
a ,

x x
dx

x



   3 2б 2 3 4 ,x x x dx   
 4

2

27 3
в .

3

x dx

x







3

2
a 5 ,x dx

x

 
 

 
   2 2б tg ctg ,x x dx 

2 2

4

5 5
в .

25

x x
dx

x

  





  2

3

1 8
a ,

x x
dx

x

 

 
2

2

5
б ,

16 4

x
dx

x 
1

2

2

3 9
в .

6

x
dx

x



 
 
 




2

13

1
5

a ,

x x
x dx

x 

 

  2 2

4
б ,

cos sin

dx

x x 

1
2 281 9

в .
17

x
dx



 
 
 



 

2
41 3

a ,
4

x
dx

x



 
3 2

2

1
б ,

1

x x x
dx

x

  

 
 4

2

5
в .

2

x dx

x






2 3312 5

a ,
2

x x
dx

x

 
 

27 23 6
б ,

7 2

x x
dx

x

 





2

74

4
3

a ,

x
x

dx
x

 
 

 


   4б 3 ,x xe dx 

2

2

8
в .

4 12

x dx

x 
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Задание 5. Найти неопределенные интегралы, используя замену  

переменной или подведение функции под знак диффе-

ренциала 

№ 1 а)  б)  

№ 2 а)  б)  

№ 3 а)  б)  

№ 4 а)  б)  

№ 5 а)  б)  

№ 6 а)  б)  

№ 7 а)  б)  

№ 8 а)  б)  

№ 9 а)  б)  

№ 10 а)  б)  

№ 11 а)  б)  

№ 12 а)  б)  

№ 13 а)  б)  

2

3 1
;

1 2

x
dx

x




 ;

3

xe dx

x


2

3 2
;

2 3

x
dx

x






32 2 ;xx e dx

2

4 5
;

2 1

x
dx

x






3 2cos sin ;xe xdx 

2

3 2
;

2 1

x
dx

x




3

2
2 ;x

dx

x


2

3 2
;

1 2

x
dx

x



 2
;

x e
dx

x

2

3 4
;

2 4

x
dx

x






tg

2
;

cos

xe
dx

x





2

5 3
;

4 6

x
dx

x






3 4ln8 ;x dx

x

 

2

2 5
;

4 3

x
dx

x






32 32 ;xx e dx 

2

5 4
;

4 3

x
dx

x




2arcsin

2
;

1

xe
dx

x






2

2 3
;

4 3

x
dx

x




 35 ln 4

;
4

x dx

x





2

5 3
;

6 3

x
dx

x




  

3
;

7

x

x

e dx

e






2

2 5
;

4 5

x
dx

x






2
;

2 2

x

x

dx




2

3 2
;

5 2

x
dx

x




 2

;
1

x

x

e dx

e

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№ 14 а)  б)  

№ 15 а)  б)  

№ 16 а)  б)  

№ 17 а)  б)  

№ 18 а)  б)  

№ 19 а)  б)  

№ 20 а)  б)  

№ 21 а)  б)  

№ 22 а)  б)  

№ 23 а)  б)  

№ 24 а)  б)  

№ 25 а)  б)  

№ 26 а)  б)  

№ 27 а)  б)  

№ 28 а)  б)  

2

7 2
;

5 2

x
dx

x



 2

3
;

1

x

x

e dx

e 


2

8 3
;

2 5

x
dx

x




2

2

2
;

3

x dx

x

2

2 5
;

5 10

x
dx

x




  

3

2
3

;
4

x

x

e dx

e 


2

4 3
;

7 2

x
dx

x






 
2

3ln 8
;

x dx

x

 


2

5 6
;

3 4

x
dx

x






4
2 4ln

;
2

x dx

x




2

8 3
;

3 4

x
dx

x



 3
;

7 3ln

dx

x x 


2

5 6
;

3 4

x
dx

x



  
2

3
;

2 3

x

x

dx




2

4 3
;

8 7

x
dx

x






 2ln 7 3
;

7 3

x dx

x





2

7 4
;

3 8

x
dx

x






1 3arctg

2
;

2 2

x dx
e

x





2

7 2
;

6 5

x
dx

x






3 cos7 sin ;x xdx 

2

6 7
;

6 5

x
dx

x



    
;

8 ln 8

dx

x x 


2

6 7
;

5 6

x
dx

x




2 3ln4 ;x dx

x

 

2

8 3
;

4 3

x
dx

x






2ctg

2
;

sin

xe
dx

x

2

6 4
;

9 3

x
dx

x






 ln 2 7
;

2 7

x dx

x





2

5 6
;

7 3

x
dx

x




arctg 2

2
6 ;

1 4

x dx

x


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№ 29 а)  б)  

№ 30 а)  б)  

Задание 6. Применяя формулу интегрирования по частям,  

найти интегралы 

№ 1 . № 16 . 

№ 2 . № 17 . 

№ 3 . № 18 . 

№ 4 . № 19 . 

№ 5 . № 20 . 

№ 6 . № 21 . 

№ 7 . № 22 . 

№ 8 . № 23 . 

№ 9 . № 24 . 

№ 10 . 
№ 25 . 

№ 11 . № 26 . 

№ 12 . № 27 . 

№ 13 . № 28 . 

2

8 3
;

7 3

x
dx

x






2
2 13 5 ;xx dx

2

2 5
;

3 7

x
dx

x




7 sin 2cos ;xe xdx 

2 lnx xdx arcctg
2 2

x x
dx

arctg2xdx 2

4

cos

x
dx

x

4
ln

3

x
dx  2ln 1x x dx 

4arcsin
2

x
dx

2

arctg
2

x
xdx

 3 sinx xdx 2 arcsinx xdx

2

sin

cos

x x
dx

x


 4

ln x
dx

x

3arcctg3xdx 2

8

sin

x
dx

x

2

ln x
dx

x
lnx xdx

2

arctg 3
4

x
xdx 3 arctgx xdx

arccos 5

2

x
dx

2 arcsin2x xdx

 ln 3 2x dx 3

ln x
dx

x

ln x
dx

x
 5arctg

3

x
dx

2

cos

sin

x x
dx

x


 4 arccos2x xdx
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№ 14 . № 29 . 

№ 15 . № 30 . 

Задание 7. Найти неопределенные интегралы,  

используя выделение полного квадрата. 

1. а)  б)  16. а)  б)  

2. а)  б)  17. а)  б)  

3. а)  б)  18. а)  б) 
 

2

12 7

16 65



 


x dx

x x
 

4. а)  б)  19. а)  б)  

5. а)  б)  20. а)  б)  

6. а)  б)  21. а)  б)  

7. а)  б)  22. а)  б)  

8. а)  б)  23. а)  б)  

9. а)  б)  24. а)  б)  

10. а)  б)  25. а)  б)  

11. а)  б)  26. а)  б)  

23 arccos5x xdx 3

ln x
dx

x


ln2xdx
22

arcctg
3

x
xdx

 
2

4 1
;

4 8

x dx

x x



 
 

2

4 1
.

4 8

x dx

x x



 


 
2

3 11
;

16 68

x dx

x x



 
 

2

3 11
.

16 6

x dx

x x



 


2

5 8
;

4 8

x

x x



 


 
2

5 8
.

2 5

x dx

x x



 
 

2

17 5
;

12 40

x dx

x x



 


 
2

17 5
.

12 40

x dx

x x



 

 
2

3 2
;

4 8

x dx

x x



 
 

2

3 2
.

4 8

x dx

x x



 


 
2

12 7
;

16 65

dx

x x



 

 
2

8 3
;

6 10

x dx

x x



 


 
2

8 3
.

6 10

x dx

x x



 
 

2

8 7
;

2 1

x dx

x x



 


 
2

8 7
.

2 17

x dx

x x



 

 
2

7 3
;

4 5

x dx

x x



 
 

2

7 3
.

4 5

x dx

x x



 


 
2

17 3
;

8 32

x dx

x x



 
 

2

17 3
.

8 32

x dx

x x



 


 
2

9 10
;

6 10

x dx

x x



 


 
2

9 10
.

6 10

x dx

x x



 
 

2

3 1
;

3 21

x dx

x x



 


 
2

3 1
.

3 21

x dx

x x



 

 
2

3 10
;

8 10

x dx

x x



 
 

2

3 10
.

8 10

x dx

x x



 


 
2

8
;

12 41

x dx

x x



 
 
2

8
.

12 41

x dx

x x



 


 
2

3 7
;

8 17

x dx

x x



 


 
2

3 7
.

8 17

x dx

x x



 
 

2

7 5
;

6 10

x dx

x x



 


 
2

7 5
.

6 10

x dx

x x



 


 
2

5 2
;

2 5

x dx

x x



 
 

2

5 2
.

2 5

x dx

x x



 


 
2

2 9
;

5 9

x dx

x x



 
 

2

2 9
.

5 9

x dx

x x



 


 
2

7 3
;

6 13

x dx

x x



 


 
2

7 3
.

6 13

x dx

x x



 
 

2

4 9
;

4 5

x dx

x x



 


 
2

4 9
.

4 5

x dx

x x



 

 
2

8 7
;

10 29

x dx

x x



 
 

2

8 7
.

10 29

x dx

x x



 


 
2

5
;

2 3 7

x dx

x x



 
 

2

5
.

2 3 7

x dx

x x



 

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12. а)  б)  27. а)  б)  

13. а)  б)  28. а)  б)  

14. а)  б)  29. а)  б)  

15. а)  б)  30. а)  б)  

Задание 8. Найти неопределенные интегралы  

от тригонометрических функций 

№ 1 а)  б)  в)  

№ 2 а)  б)  в)  

№ 3 а)  б)  в)  

№ 4 а)  б)  в)  

№ 5 а)  б)  в)  

№ 6 а)  б)  в)  

№ 7 а)  б)  в)  

№ 8 а)  б)  в)  

№ 9 а)  б)  в)  

№ 10 а)  б)  в)  

 
2

11 3
;

6 19

x dx

x x



 


 
2

11 3
.

6 19

x dx

x x



 
 

2

4 3
;

6 12 3

x dx

x x



 


 
2

4 3
.

6 12 8

x dx

x x



 

 
2

10 7
;

8 20

x dx

x x



 
 

2

10 7
.

8 20

x dx

x x



 


 
2

8
;

4 5

x dx

x x



 
 

2

8
.

4 5

x dx

x x



 


 
2

3 11
;

16 68

x dx

x x



 


 
2

3 11
.

16 6

x dx

x x



 
 

2

2 3
;

4 12 6

x dx

x x



 


 
2

2 3
.

4 12 6

x dx

x x



 

 
2

5 16
;

2 17

x dx

x x



 
 

2

5 16
.

2 17

x dx

x x



 


 
2

3 7
;

5 1

x dx

x x



 
 

2

3 7
.

5 1

x dx

x x



 


3 2sin cos ,x xdx
4sin ,

2

x
dx

3
sin cos ,

2 2

x x
dx

3 2cos sin ,x xdx
4 3

cos ,
2

x
dx

5 3
sin sin ,

2 2

x x
dx

5 3sin cos ,x xdx
4 2

sin ,
3

x
dx

5 2
cos cos ,

3 3

x x
dx

5 3cos sin ,x xdx
4 3

cos ,
4

x
dx

5
sin cos ,

2 2

x x
dx

3

2

sin
,

cos

x dx

x




4 4
sin ,

3

x
dx

3
sin sin ,

2 2

x x
dx

3

2

cos
,

sin

x dx

x




4cos ,
3

x
dx

6
cos cos ,

7 7

x x
dx

33 2sin cos ,x x dx
4 2

sin ,
5

x
dx

2 5
cos sin ,

3 3

x x
dx

33 2cos sin ,x x dx
4 3

cos ,
5

x
dx

5 2
sin sin ,

3 3

x x
dx

5sin cos ,x x dx
4 5

sin ,
3

x
dx

4
cos cos ,

5 5

x x
dx

5cos sin ,x x dx
4 5

cos ,
7

x
dx

5 2
sin cos ,

7 7

x x
dx
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№ 11 а)  б)  в)  

№ 12 а)  б)  в)  

№ 13 а)  б)  в)  

№ 14 а)  б)  в)  

№ 15 а)  б)  в)  

№ 16 а)  б)  в)  

№ 17 а)  б)  в)  

№ 18 а)  б)  в)  

№ 19 а)  б)  в)  

№ 20 а)  б)  в)  

№ 21 а)  б)  в)  

№ 22 а)  б)  в)  

№ 23 а)  б)  в)  

№ 24 а)  б)  в)  

№ 25 а)  б)  в)  

№ 26 а)  б)  в)  

3

3 2

sin
,

cos

x dx

x




4 3
sin ,

7

x
dx

2 9
sin sin ,

7 7

x x
dx

3

3 2

cos
,

sin

x dx

x




4 3
cos ,

8

x
dx

5 3
cos cos ,

4 4

x x
dx

5

3

sin
,

cos

x dx

x


 4 5

sin ,
4

x
dx

3
sin cos ,

4 4

x x
dx

5

3

cos
,

sin

x dx

x




4 4
sin ,

5

x
dx

3 5
sin sin ,

4 4

x x
dx

3

cos
,

1 2sin

x dx

x






4 5
cos ,

6

x
dx

5 3
cos cos ,

6 6

x x
dx

3

sin ,

7 6cos

x dx

x




 4 9

sin ,
2

x
dx

3 2
cos sin ,

5 5

x x
dx

5

2

sin
,

cos

x dx

x




4 9
cos ,

4

x
dx

2 3
sin sin ,

5 5

x x
dx

5

2

cos
,

sin

x dx

x




4 7
sin ,

3

x
dx

3 3
cos cos ,

4 2

x x
dx

4

cos
,

2 4sin

x dx

x






4 7
cos ,

8

x
dx

3
sin cos ,

4 2

x x
dx

5

sin
,

11 6cos

x dx

x






4 4
sin ,

7

x
dx

5
sin sin ,

2 2

x x
dx

3 4sin cos ,x x dx
4 8

cos ,
3

x
dx

5 3
cos cos ,

8 4

x x
dx

3 4cos sin ,x x dx
4 8

sin ,
7

x
dx

3
sin cos ,

4 2

x x
dx

55 2cos sin ,x x dx
4 7

cos ,
6

x
dx

8
sin sin ,

3 3

x x
dx

55 3sin cos ,x x dx 4 7
sin ,

2

x
dx

5 3
cos cos ,

2 4

x x
dx

3

4 5

sin
,

cos

x dx

x




4 4
cos ,

9

x
dx

5
sin cos ,

3 6

x x
dx

3

4 7

cos
,

sin

x dx

x




4 9
sin ,

8

x
dx

2 5
sin sin ,

7 7

x x
dx
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№ 27 а)  б)  в)  

№ 28 а)  б)  в)  

№ 29 а)  б)  в)  

№ 30 а)  б)  в)  

Задание 9. Вычислить определенные интегралы 

№ 1.  № 16. . 

№ 2. . № 17.  

№ 3.  № 18. . 

№ 4.  № 19. . 

№ 5. . № 20. . 

№ 6. . № 21. . 

№ 7.  № 22. . 

№ 8.  № 23.  

4

cos
,

3 4sin

x dx

x






4 5
cos ,

9

x
dx

3 7
cos cos ,

2 2

x x
dx

7

sin
,

6 7cos

x dx

x






4 9
sin ,

5

x
dx

7 2
cos sin ,

9 9

x x
dx

 
2

31 sin cos ,x xdx 
4 2

cos ,
7

x
dx

8
sin sin ,

9 9

x x
dx

 
2

3 2sin 1 cos ,x x dx  4 7
sin ,

4

x
dx

4 5
cos cos ,

9 9

x x
dx

2

2
5

4

3
.

16 25

dx

x 


4 2

2

5 7 6

5 3

x x
dx

x

 



5 2

2

0

2

25

x dx

x
2

2

2

0

15
.

5 10

x dx

x 

5 2

2
0

7 5
.

5

x
dx

x

 


  

4

2 2

6

tg ctgx x dx







2

2

6

1
cos .

2 2

x
dx





 
 

 


3

2 2

6

4

cos sin

dx

x x



 

24

0

tg

2

x
dx



 
 
 


11 2

2

0

3 9

6

x
dx

x



 
 
 


 
3

2

6

tg ctgx x dx





  
1

2

0

3 x xe dx

1

2 3

0

4 2 .x xe dx
4 2

2

7 23 6

7 2

x x
dx

x

 



 41

2

0

3
.

1

x
dx

x





2

3

4 4

0

sin cos .
4 4

x x
dx



 
 

 

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№ 9. . № 24. . 

№ 10. . № 25. . 

№ 11. . № 26. . 

№ 12. . № 27. . 

№ 13. . № 28. . 

№ 14. . № 29. . 

№ 15. . № 30. . 

Задание 10. Вычислить определенные интегралы,  

используя замену переменной  

№ 1 . № 16 . 

№ 2 . № 17 . 

№ 3 . № 18 . 

3 2

2
2

2 3 5

3

x
dx

x

 




2

1

1
e

x dx
x

 
  

 


2
4

2

6

1 2cos
2

cos sin

x

dx
x x









1
2 2 2

0

4 8

16

x
dx



 
 
 


 

3

12

2 2

0

9 4x dx




1 4

0

16

2

x
dx

x





3
2

2

sin cos
2 2

x x
dx





 
 

 
  

2
2

4

3ctgx dx






 
3

2 2

6

3ctg 2tgx x dx






2 3 2

2

0

9 27 27

6 9

x x x
dx

x x

   

 

 
13

2 2

0

81 9x dx




2
2

2

4

1 2sin
2

cos sin

x

dx
x x









 
22

0

sin cos

1 sin 2

x x
dx

x






4 3 2

2

2

6 12 8

4 4

x x x
dx

x x

  

 

1

2

2
0

3

1 2

xdx

x


1

2

2

0

3

4 3

xdx

x 

1

0 3

xe dx

x


4

1 arctg

2

0
2 2

x dx
e

x







6

0

cos

1 2sin

xdx

x






3

3

1

2

2 2

0

xx e dx
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№ 4 . № 19 . 

№ 5 . № 20 . 

№ 6 . № 21 . 

№ 7 . № 22  

№ 8 . № 23 . 

№ 9 . № 24 . 

№ 10 . № 25 . 

№ 11 . № 26 . 

№ 12 . № 27 . 

№ 13 . № 28 . 

№ 14 . № 29 . 

 
1 2

0

ln 1

1

e
x

dx
x






3

2

3 2cos sinxe xdx





 

2

1

2

2 1

0

4 5 xx dx
2

2

1

x e
dx

x

1

3

2
0

4

2 3

xdx

x






4

tg

2

0
cos

x dx
e

x







2

2 s in

0

cosxe xdx



 
4

3 4ln

1

8

e

x dx

x





0

2

2sin

3cos 4

xdx

x





 34 4

5

ln 4

4

e x
dx

x

 



4

1 3 2ln

e
dx

x x 


 

ln 2

3

0 3

x

x

e dx

e


2

2 ln

1

4

e

x dx

x

 
 

21

1

3ln 2

e

x dx

x




1

2

2

0

5

2 1

xdx

x 
1 4

1

1 2ln

2
e

x
dx

x




1

arcsin

2
0 1

x dx
e

x




  

3

22

1

ln 2 3

2 3

e

x
dx

x









 
2

2
2

0

1 cos sinx xdx



 

3
ln

2

2
1

ln
2

1

x

x

e dx

e


 
2

1

1 2ln
e

x
dx

x




22

2

1

3
x dx

x
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№ 15 . № 30 . 

Задание 11. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями: 

№ 1.   

№ 2.   

№ 3.   

№ 4.   

№ 5.   

№ 6.   

№ 7.   

№ 8.   

№ 9.   

№ 10.   

№ 11.   

№ 12.   

№ 13.   

№ 14.   

№ 15.   

№ 16.   

№ 17.   

№ 18.   

22

2

1

2
3

x dx

x
2

ctg

2

4

sin

x dx
e

x






22 4 1,y x x    2 3.y x 

23 12 2,y x x    6 22.y x 

2 11
3 ,

2 2

x
y x   8.y x 

22 4 1,y x x    2 1.y x 

23 4 1,y x x   2 1.y x 

22 16 26,y x x    2 6.y x 

23 10 8,y x x   2 1.y x  

2 2 7
,

3 3 3

x x
y    2 4.y x 

22 12 14,y x x    2 6.y x 

23 8 5,y x x   2 5.y x 

2

3,
2

x
y x   2 7.y x 

23 16 21,y x x   2 3.y x 

22 12 11,y x x    2 3.y x 

23 10 10,y x x   2 1.y x 

22 4 3,y x x   2 3.y x 

2

2 4,
2

x
y x   8.y x  

22 4 2,y x x    2 2.y x 

2 15
3 ,

2 2

x
y x   4.y x 
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№ 19.   

№ 20.   

№ 21.   

№ 22.   

№ 23.   

№ 24.   

№ 25.   

№ 26.  2 7y x   

№ 27.   

№ 28.   

№ 29.   

№ 30.   

Задание 12. Найти общее решение (общий интеграл) дифференци-

ального уравнения с разделяющимися переменными: 

1. . 

2. . 

3. . 

4. . 

5. . 

6. . 

2 27
5 ,

2 2

x
y x   2 3.y x  

23 16 21,y x x   2 3.y x  

2 27
5 ,

2 2

x
y x   10.y x  

2 21
5 ,

2 2

x
y x   7.y x  

2 5
5 ,

2 2

x
y x    11.y x 

23 8 4,y x x   2 4.y x  

2 2 26
,

2 3 3

x x
y     2 11.y x 

22 8 7,y x x  

2 4 32
,

3 3 3

x x
y     2 8.y x 

22 12 17,y x x   2 3.y x  

23 12 2,y x x    6 2.y x 

22 8 5,y x x    2 5.y x 

2 24 3 3 2xdx ydy x ydy xy dx  

22 1 0x y dx y dy    

2 26 6 2 3xdx ydy x ydy xy dx  

   2 21 1 0x y y y x      

2 23 y dx y dy x y dy      

   2 2 2 2 0y x y x y x y      
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7. . 

8. . 

9. . 

10. . 

11. . 

12. . 

13. . 

14. . 

15. . 

16. . 

17. . 

18. . 

19. . 

20. . 

21. . 

22. . 

23. . 

24. . 

25. . 

26. . 

27. . 

 3 37 0x xe dy y e dx     

2 21 1 0y y x y     

2 26 6 3 2xdx ydy x ydy xy dx  

x yy e  

 4 0x xy e dy e dx  

2 24 0x y xy x    

1y tgx y   

2 24 1 0x y dx y x dy      

 8 0x xe dy ye dx    

1 1y dy
e

dx

 
   
 

2 26 3xdx ydy yx dy xy dx  

ln 0y y x y 

 1 x xe y ye  

10 y xy  

 1 ln 0y y xy  

 3 x xe yy e  

2 22 2 2 0x xy x y    

   21 2 1 0y ye x dy x e dx       

2 22xdx ydy yx dy xy dx  

21y xy x y   

   21 2 1 0y ye x dy x e dx     
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28. . 

29. . 

30. . 

Задание 13. Найти решение задачи Коши для линейного дифферен-

циального уравнения первого порядка 

1.   

2.  ; 

3.   

4.  ; 

5. ,  

6.  ; 

7.  ; 

8.   

9.   

10.  ; 

11.  ; 

12.   

13.   

 2 21 1xy x y y   

   21 2 1 0y x dx x dy     

2sin lny x y y 

2 ,
y

y x
x

    1 0;y 

ctg 2 sin ,y y x x x   0
2

y
 

 
 

1
cos sin2 ,

2
y y x x    0 0;y 

2tg cos ,y y x x  
1

4 2
y
 

 
 

222 3 xy xy x e     0 0;y 

 1 ,
1

xdy y
x e

dx x
   


 0 1y 

sin ,
dy y

x x
dx x

   1
2

y
 

 
 

1
sin 0,y y x

x
     

1
;y 




2 ,
dy y

x
dx x

    1 1;y 

2

2 2

2 2
,

1 1

xy x
y

x x
  

 
 

2
0

3
y 

2

2 5
5,

dy x
y

dx x


    2 4y 

 1
,

xx edy y

dx x x


   1 ;y e

2ln
,

y x
y

x x
    1 1;y 
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14.   

15.  ; 

16.   

17.   

18.   

19.   

20.   

21.   

22.   

23.   

24. , . 

25.   

26.   

27.   

28.   

29.   

30.   

3

1 12
,y y

x x
      1 4;y 

32
,

dy y
x

dx x
   

5
1

6
y  

1
3 ,

dy
y x

dx x
     1 1;y 

2

2

2
1 ,

1

x
y y x

x
    


 1 3;y 

2

1 2
1,

x
y y

x


      1;1y 

33
2 ,

dy y
x

dx x

   1 1;y 

32 2 0,
dy

xy x
dx

    
1

1 ;y
e



 2

1
,

22 1

xy
y x

x
  


 

2
0 ;

3
y 

3 0,y xy x     0 3;y 

 
22

1 ,
1

xdy y
e x

dx x
  


 0 1;y 

2

2 sinxdy
xy x e x

dx

     0 1y 

2

2
,

y
y

x x
    1 1;y 

23 ,xy y e    0 3,2;y 

cos sin2 ,
dy

y x x
dx

    1;y  

2

2 1
,

x

dy y

dx x x e
 


 

1
1 ;

2
y 

ln 1,xy y x     1 2;y 

2

2 2 ,

x

xy x y e    
3

21 ;y e
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Задание 14. Решить задачу Коши для линейного однородного диффе-

ренциального уравнения 2 го порядка с постоянными  

коэффициентами 

1. 8 16 0;y y y        0 1; 0 0;y y   

2. 7 6 0;y y y        0 2; 0 0;y y   

3. 4 13 0;   y y y  0; 1;
2 2

y y
    

    
   

 

4. 8 15 0;y y y        0 1; 0 2;y y    

5. 4 4 0;y y y        0 2; 0 1;y y    

6. 0;y y       1; 4;y y     

7. 2 0;y y y        2 0; 2 6;y y   

8. 2 10 0;y y y     0; 1;
2 2

y y
    

      
   

 

9. 7 10 0;y y y        0 1; 0 1;y y    

10. 6 9 0;y y y        0 2; 0 1;y y   

11. 6 0;y y       0 2; 0 2;y y    

12. 10 25 0;y y y        0 5; 0 3;y y   

13. 16 0;y y       1; 2;y y    

14. 8 7 0;y y y        0 1; 0 2;y y    

15. 9 0;y y       0; 1;y y      

16. 7 12 0;y y y        0 2; 0 2;y y    

17. 2 5 0;y y y        0 0; 0 1;y y    

18. 5 6 0;y y y        0 5; 0 0;y y   

19. 9 0;y y       0 2; 0 3;y y    

20. 3 2 0;y y y        0 0; 0 2;y y   
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21. 2 8 0;y y y        0 0; 0 5;y y   

22. 2 0;y y y        0 1; 0 2;y y    

23. 0;y y       1; 4;y y      

24. 6 0;y y y        0 3; 0 5;y y   

25. 4 5 0;y y y        0 0; 0 1;y y   

26. 2 0;y y y        0 2; 0 2y y   

27. 4 0;y y    2; 1;
2 2

y y
    

     
   

 

28. 4 3 0;y y y        0 3; 0 7;y y   

29. 16 0;y y    3; 1;
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    

      
   

 

30. 6 9 0;y y y        0 1; 0 3;y y    

 

Задание 15. Исследовать на сходимость знакоположительный ряд 
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Задание 16. Найти радиус, интервал и область сходимости  

степенного ряда: 
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