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ПК-7 - способность разрабатывать и вести базы экспериментальных 
данных, производить поиск и выбор методов и моделей для решения научно-

исследовательских задач, проводить сравнение и анализ полученных резуль-
татов исследований, выполнять математическое моделирование природных 
процессов. 

3 Место дисциплины в структуре АОПОП ВО

«Математическое моделирование процессов в компонентах природы» 
является дисциплиной базовой части АОПОП ВО подготовки обучающихся 
по направлению подготовки 20.04.02 Природообустройство и водопользова-
ние,
профиль подготовки «Мелиорация, рекультивация и охрана земель»

4 Объем дисциплины (144 часа, 4 зачетных единиц)

Виды учебной работы
Объем, часов

Очная Заочная
Контактная работа
в том числе:
 аудиторная по видам 
учебных занятий 40 18 

 лекции 10 4 

 практические 30 14 

- лабораторные 
 внеаудиторная 1 1 

 зачет 1 1 

 экзамен
 защита курсовых ра-

бот (проектов) 3 3 

Самостоятельная работа
в том числе: 100 122 

 курсовой проект  -  - 
 прочие виды самостоя-
тельной работы  -   - 

Итого по дисциплине 144 144 

5 Содержание и структура дисциплины по очной форме 
обучения

№
п/п

Тема.
Основные вопросы

Ф
ор

м
ир

уе
м

ы
е 

ко
м

пе
те

нц
ии

С
ем

ес
тр

Виды учебной работы, включая 
самостоятельную работу студентов

и трудоемкость (в часах) 

Лекции

Практиче-
ские заня-

тия 

Лабора-
торные 
занятия

Самостоя-
тельная 
работа

1 Роль математических ОПК-2; 3 2 4 

44 22
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№
п/п

Тема.
Основные вопросы

Ф
ор

м
ир

уе
м

ы
е 

ко
м

пе
те

нц
ии

С
ем

ес
тр

Виды учебной работы, включая 
самостоятельную работу студентов

и трудоемкость (в часах) 

Лекции

Практиче-
ские заня-

тия 

Лабора-
торные 
занятия

Самостоя-
тельная 
работа

методов при изучении 
сложных систем. 
Классификация моде-
лей. Этапы построе-
ния модели

ОПК-5;

ПК-7

2 

Основные особенно-
сти построения моде-
ли гидродинамиче-
ской системы и их 
свойства. 

ОПК-2;

ОПК-5;

ПК-7

3 2 5 

3 

Основы теории массо-
переноса в гидрогео-
логических системах.

ОПК-2;

ОПК-5;

ПК-7

3 2 6 

4 

Математическое. мо-
делирован. водно-,

соле- и теплового ба-
ланса с различной ис-
паряющей поверхно-
стью участков.

ОПК-2;

ОПК-5;

ПК-7

3 
2 

5 

5 

Конвективный пере-
нос, диффузионный 
перенос, гидравличе-
ская дисперсия.

ОПК-2;

ОПК-5;

ПК-7

3 2 6 

6 

Сорбция, растворение 
солей. Особенности 
планирования мелио-
ративных исследова-
ний.

ОПК-2;

ОПК-5;

ПК-7

3 2 5 

7 

Элементы прикладной 
математической ста-
тистики

ОПК-2;

ОПК-5;

ПК-7
3 2 6 

8 

Вероятностные моде-
ли природных процес-
сов, рассматриваемых 
в природообустрой-
стве. 

ОПК-2;

ОПК-5;

ПК-7 3 
2 5 

9 

Обработка материалов 
многолетних наблю-
дений 

ОПК-2;

ОПК-5;

ПК-7

3 2 6 

10 

Обработка материалов 
многолетних режим-
ных наблюдений за 
уровнем и составом 
грунтовых вод, водо-
токов.

ОПК-2;

ОПК-5;

ПК-7
3 2 5 

11 
Статистическая про-
верка гипотез.  

ОПК-2;

ОПК-5;

ПК-7
3 

2 
6 

12 

Доверительные интер-
валы для математиче-
ского ожидания и 
дисперсии

ОПК-2;

ОПК-5;

ПК-7
3 2 5 

13 

Логнормальное рас-
пределение случайной 
величины

ОПК-2;

ОПК-5; 3 2 6 
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№
п/п

Тема.
Основные вопросы

Ф
ор

м
ир

уе
м

ы
е 

ко
м

пе
те

нц
ии

С
ем

ес
тр

Виды учебной работы, включая 
самостоятельную работу студентов

и трудоемкость (в часах) 

Лекции

Практиче-
ские заня-

тия 

Лабора-
торные 
занятия

Самостоя-
тельная 
работа

Барьерные, емкостные 
свойства компонентов 
природы

ПК-7

14 
Управление почвен-
ным плодородием

ОПК-2;

ОПК-5;

ПК-7
2 6 

15 

Оценка степени влия-
ния контролируемого 
фактора

ОПК-2;

ОПК-5;

ПК-7
3 2 6 

Курсовой проект 3 18 

Итого

Итого 
лекцион-

ных
часов - 10

Итого 
практиче-

ских 
занятий -

30 

Итого ла-
боратор-
ные заня-

тия 

Итого 
самостоя-

тельной рабо-
ты - 100

Содержание и структура дисциплины по заочной форме обучения

№
п/п

Тема.
Основные вопросы

Ф
ор

м
ир

уе
м

ы
е 

ко
м

пе
те

нц
ии

С
ем

ес
тр

Виды учебной работы, включая 
самостоятельную работу студентов

и трудоемкость (в часах) 

Лекции
Практиче-
ские заня-

тия 

Лабора-
торные 
занятия

Самостоя-
тельная 
работа

1 

Роль математических 
методов при изучении 
сложных систем. 
Классификация моде-
лей. Этапы построе-
ния модели

ОПК-2;

ОПК-5;

ПК-7
4 2 2 20

2 

Математическое мо-
делирован. водно-,

соле- и теплового ба-
ланса с различной ис-
паряющей поверхно-
стью участков.

ОПК-2;

ОПК-5;

ПК-7

4 
2 20

3 

Сорбция, растворение 
солей. Особенности 
планирования мелио-
ративных исследова-
ний.

ОПК-2;

ОПК-5;

ПК-7 4 2 20

4 

Элементы прикладной 
математической ста-
тистики

ОПК-2;

ОПК-5;

ПК-7
4 2 2 20

5 

Вероятностн модели 
природных процессов, 
рассматриваемых в 
природообустройстве. 

ОПК-2;

ОПК-5;

ПК-7
4 

2 10

6 
Статистическая про-
верка гипотез.  

ОПК-2;

ОПК-5;

ПК-7
4 

2 
10
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№
п/п

Тема.
Основные вопросы

Ф
ор

м
ир

уе
м

ы
е 

ко
м

пе
те

нц
ии

С
ем

ес
тр

Виды учебной работы, включая 
самостоятельную работу студентов

и трудоемкость (в часах) 

Лекции
Практиче-
ские заня-

тия 

Лабора-
торные 
занятия

Самостоя-
тельная 
работа

7 
Управление почвен-
ным плодородием

ОПК-2;

ОПК-5;

ПК-7
4 

2 4

Курсовой проект 18 

Итого

Итого 
лекцион-

ных
часов-4

Итого 
практических 
занятий - 14

Итого 
самостоятельной рабо-

ты-122

6 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятель-
ной работы обучающихся по дисциплине 

Методические указания (для самостоятельной работы)
1. Сафронова Т. И. Методические указания по выполнению курсового

проекта «Математическое моделирование процессов в компонентах приро-
ды». Краснодар, КГАУ, 2019. – 34 с. – Режим доступа: 
https://edu.kubsau.ru/file.php/111/MU20.12_521112_v1_.PDF 

2. Ряды в задачах и упражнениях: учебно-методическое пособие / В. Г.
Григулецкий, Т. И. Сафронова, Р. Б. Гольдман, О. П. Харламова. Краснодар, 
КГАУ. 2009. - 106 с. – Режим доступа: 
https://edu.kubsau.ru/file.php/111/01_metodichka_KHarlamovoi.pdf. 

7 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной атте-
стации

7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования 

Номер семестра Этапы формирования компетенций по дисциплинам, 
практикам в процессе освоения ОП

ОПК-2 -способностью использовать на практике умения и навыки в организации иссле-
довательских и проектных работ, находить и принимать управленческие решения, фор-
мировать цели команды, воздействовать на ее социально-психологический климат в
нужном для достижения целей направлении, оценивать качество результатов деятельно-
сти

2 Управление природно-техногенными комплексами и основы 
природообустройства

2 Математическое моделирование процессов в компонентах 
природы

2 Природно-техногенные комплексы и основы природообустрой-
ства

4 Преддипломная практика
4 Защита выпускной квалификационной работы, включая подго-

товку к защите и процедуру защиты
ОПК-5 – способность профессионально использовать современное научное и техниче-
ское оборудование и приборы, а также профессиональные компьютерные программные 
















































































































